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81klima

Montujte klimatizace pro 81 klima a.s.,
nejvétSiho dodavatele rezidencnich
klimatizaci v CR.

Prfes 3000 namontovanych jednotek v roce 2023

Odmeéna pro montazni tym za jednu montaz: 5000 K¢ (jeden tym montuje
2 klimatizace denné, takZze odména 10000 K¢ za den).

o Aktualné hledame montazni tymy na pobocky s~ Chcete s ndmi spolupracovat?
Z® praha, Brno, Ostrava, Ceské Budéjovice A~ Pidte na info@81klima.cz

www.81klima.cz
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SMUTERNiI OZNAMENI

S velkym zarmutkem oznamujeme,

Ze dne 13. 3. 2024 nas ve véku 95 let navzdy opustil pan

Stanislav Kulhavy

na konci 40. let ve firmé Kucera v prazskych Modtanech. Od roku 1952 pracoval
v narodnim podniku Kovosluzba na poboéce v Mastné ulici. Pozdéji preSel na
reditelstvi, kde délal gestora chlazeni a podilel se na projektech vyroby po celém
Ceskoslovensku, zejména ve f. CALEX a na nasledném zavodé pro opravy aparatur
do chladnicek. Pti rozsifovani zdvodu pro chladici zatrizeni se stal komisarem pro
zkou$ky novych i stavajicich pracovnikil. Stal u zavedeni nového systému oprav
domécich chladni¢ek metodou NZODCH (vyména motorkompresorti na misté). Od
roku 1972 pracoval na pozici ndmeéstka v zavodu 61 (chladici zatizeni komplet).
V roce 1974 presel na pozici feditele do zdvodu 21. V roce 1976 se vraci na zavod 61
a déle pracuje na pozici ndméstka reditele. V roce 1977 se stava reditelem zavodu
61 az do dichodu v roce 1992. Ani ve vysokém véku na chlazeni nezapomnél a az
do roku 2018 se vénoval vzdélavaci a zkuSebni praci pro Svaz CHKT. Kazdy rok se
Ucastnil pravidelnych setkdni ,staré gardy chladatt” ve Volduchach - naposledy tedy
na podzim 2023.

liné istalym vyjadiuj -
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Zarizeni s propanem

v obsazeném prostoru dle
CSN EN 378-1+A1:2024

a ENIEC 60335-2-89:2022

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Vzhledem ke stale rostoucimu pouzivani zafize- A pozadovana minimalni plocha mistnosti
ni s propanem je uveden graf pro rychlé stanove- vm
ni minimalniho ptdorysného rozméru mistnosti, LFL dolni mez hoflavosti 0,038 kg/m3, jak je
urcené pro pohodli osob, pro dané zatizeni (spo- definovéano v priloze E;
tiebic) respektive pro hmotnost naplné chladiva. h, vyskovy faktor pro spotrebic:
Graf je zkonstruovan podle vztahu: -0,6m pro umisténi na podlaze;
-1,0m pro montaz na okno;
m,.. = 2,5 X LFL># x h, x A2 (C.1) -1,8m pro montaz na sténu;
Mo dovolena maximalni napli v mistnosti -2,2m pro montaz na strop.
v kg;

Zavislost mximalni hmotnosti naplné propanu na
pldorysné plose a vySkovém umisténi spotfebice

35

3
-1
-
wlh
‘E. . —e—ho=2,2
= —a—ho=18
E o —ohos10
_g ho=0,6
[=]
E —a—m =15 kg
b

a 200 1000 1200

400 600 200
Pidorysna plocha v m2

m = 1,5kg je omezeni dle tabulky C.2 pro pohodli osob (tfida hotlavosti 3, klasifikace umisténil a Il
a kategorie pfistupnosti a, b a c).
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Komentar

Vlivy hmotnosti jednotlivych naplni v daném
prostoru se secitaji pro stanoveni soustiedé-
ného vypoctového pozarniho zatizeni, které
se udava pomérem hmotnosti chladiva a pU-
dorysné plochy mistnosti v kg/m?, v souladu
s normou CSN 73 0802 ed.2:2023. Vyhtevnost
propanu je 50,33 MJ/kg.

Je nutné brét v Uvahu, Ze pdary propanu jsou
té73i nez vzduch, a proto se shromazduji nad
podlahou, kde mohou vytvofit kapsy bez kys-
liku nebo difundovat do nizsiho podlazi.
Propan je pfirodni chladivo, ma bezpecnost-
ni tfidu A3; neni sice toxicky, ale je extrémné
hotlavy; hodnota GWP = 3, teplota samovzni-
ceni je 470°C.

Relevantni operace s propanem muze pro-
vadét pouze osoba odborné zpusobild
v souladu s CSN EN ISO 22712:2023.
Bezpecnostni list na propan je uveden napf.
na adrese:

BEZPECNOSTNI LIST Propan - PDF Free
Download (docplayer.cz)

Byla vydana revidovana evropskd norma EN
IEC 60335-2-89:2022, ktera neni v CR zavede-
na. Hlavni zmény, které tato novad norma pfi-
nasi:

- u samostatnych zarizeni mize se zvysit ndplri
chladiva A3 ze 150g na 0,5kg a chladiva A2L
ze 150g na 1,2 kg;

- u délenych systém( neni povoleno pouziti
vice nez 1509 chladiva.

7. Priklad pro zvySenou hmotnost naplné pro

umisténi spotfebice na podlaze:

Hmotnost naplné chladiva R 290 0,5kg
Potfebna pldorysna plocha
dle vzorce 394,73 m2

Celkovy objem prostoru

pfivysce 2,2m 868,41 m3
Pomérna potieba naplné chladiva * 50 g/kW
Relevantni vykon spotiebice

vychazi tedy 10 kW
* https://www.lc150.eu/data_files/HPC2020_
LC150_Full_Paper_rev_v3.pdf

Vezmeme-li v ivahu vykon spotiebice 10 kW
a celkovy objem prostoru 898,41 m3, pak vy-
chazi pomérny vykon pro zajisténi pohodli
osob 11,52 W/m3. Projektant musi posoudit,
zda tento vykon je dostatec¢ny pro zajisténi
pohodli osob v tomto prostoru, a zda umisté-
ni spotrebice na podlaze je pro tento pfipad
vhodné. Projektant by mél brat rovnéz v tva-
hu odst. 4.4 normy CSN EN 378-3+A1:2024,
je-li pro dany pfipad relevantni.

Pro rGizna umisténi spotiebice s naplIni 0,5kg
propanu vychazi pidorysna plochy:

-0,6m proumisténi na podlaze 394,73 m2

-1,0m pro montdz na okno 142,10 m2
-1,8m pro montaz na sténu 43,86 m?
-22m pro montaz na strop 29,36 m2

. Prozatim plati v CR norma CSN EN 60335-

2-89 ed. 2:2010, kterd bude zrusena ke dni
04. 05. 2025, Lze asi predpokiddat, Ze dnem
zruseni této normy, bude zavedena ceskd
verze normy EN IEC 60335-2-89:2022.
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Kdy je chladivo
nebezpecnym odpadem

a kdy neni

Zpracoval: Ing Jifi BroZ

Tento ¢ldnek byl zpracovdn na zdkladé konzultaci s pracovniky Ministerstva pro Zivotni

prostredi.

S pokracujicim snizovéanim mnozstvi dodavanych
novych chladiv z vyroby vyvstava stale silné-
ji otdzka manipulace s pouzitym, odsatym chla-
divem. Evropské nafizeni 2024/573/ES pouziva
termin znovuziskané chladivo. Pro dalsi budeme
v tomto ¢lanku misto slova znovuziskané pouzi-
vat slovo odsaté chladivo.

Pfi manipulaci s odsatym chladivem se firma
pohybuje hranici, zda je nebo neni odsaté chla-
divo nebezpe¢nym odpadem. Zastupci SCHKT
nékolikrat jednali na MZP a tak se podafilo ziskat
srozumitelny vyklad, kdy je odsaté chladivo ne-
bezpecnym odpadem a kdy neni. Zdkladem po-
rozuméni celému problému je pochopit definici
odpadu, uvedenou v Zékoné o odpadech.

Podle § 3 odst. 1, 2 a 4 zdkona o odpadech je od-
pad jasné definovdn, jako kazdd movitd véc, kte-
ré se osoba zbavuje nebo md umysl nebo povin-
nost se ji zbavit. Ke zbavovdni se odpadu dochdzi
vZdy, kdyZ osoba predd movitou véc k vyuZiti nebo
k odstranéni ve smyslu tohoto zdkona nebo predd-
-li ji osobé oprdvnéné ke sbéru nebo vykupu odpa-
du podle tohoto zdkona bez ohledu na to, zda se
jednd o beziplatny nebo Uplatny prevod. Ke zba-
vovdni se odpadu dochdzi i tehdy, odstrani-li movi-
tou véc osoba sama. Osoba md povinnost zbavit se
a véc ohrozuje Zivotni prostredi nebo byla vyfazena
na zdkladé zvldstniho prdvniho predpisu.

Jak je zminéno ve stanovisku MZP, tak v pfi-
padé recyklace odsatého chladiva pfimo servis-
ni firmou neni naplnéna definice odpadu, a to
za predpokladu, ze tato servisni firma nema
v umyslu se chladiva zbavit. Nezanikl tedy ucel
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jeho pouziti. Tato skute¢nost plati také pro pfi-
pad, kdy dojde k precisténi (recyklaci) odsatého
chladiva mimo prostor servisni firmy, kterd chla-
divo odsdla, ale zaroven nedojde ke zméné vlast-
nictvi a plvodni servisni firma si recyklované
chladivo vezme zpét k vyuziti v chladicim nebo
klimatiza¢nim zafizeni. ¢imz se uzavie cyklus re-
cyklovaného chladiva.

Komplikovanéjsi situace nastava v pfipadé re-
generace chladiva. V pfipadé, ze chladivo lze re-
generovat a je povoleno jeho dalsi pouziti, je po-
slednim ¢lankem cyklu regenerace ,regeneraéni
firma“, kterd prebird odsata chladiva od rdznych
servisnich firem (plvodcl odpadt). Chladivo, se
kterym servisni firmy v tomto pfipadé nakldda-
ji, naplni definici odpadu, protoze plvodci se zis-
kaného plynu zbavuiji. V tomto pfipadé se tedy jiz
jednd o rezim naklddani s odpady. Provozovna,
ve které je provadéna regenerace, musi byt, pro-
to provozovana jako zafizeni uréené pro naklada-
ni s odpady, a plyn pfebira jako odpad.

Jak se tedy maji servisni firmy chovat. Opét
je tedy nutné nahlédnout do Nafizeni 2024/573
¢1.3, odst. 13, kde je uvedeno:

»Regeneraci se rozumi pfepracovdni znovuziska-
nych plynd, aby s ohledem na jejich zamyslené pou-
Ziti mély vlastnosti rovnocenné nové vyrobené Idt-
ky, a to ve schvdlenych regeneracnich zafizenich,
kterd maji k dispozici vhodné vybaveni a postupy
umoznujici regeneraci téchto chladiv a kterd mo-
hou posoudit urover pozadované kvality.”

Zamyslime-li se nad znénim ¢lanku Nafizeni,
tak je zcela jasné, ze zadna servisni firma nema
technologické vybaveni, aby mohla rozhodnout,
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zda je odsaté chladivo jesté pouzitelné nebo ne,
a proto se stava odpadem. O pouzitelnosti od-
sadtého chladiva muze tedy rozhodnout az firma
provadéjici regeneraci.

Z vyse uvedeného tedy vyplyva, Ze odsaté
chladivo neni nebezpe¢nym odpadem a nevzta-
huji se na néj predpisy pro pfepravu nebezpec-
ného odpadu. Nebezpecnym odpadem se sta-
vé v okamziku, kdy regenera¢ni firma rozhodne
o regeneraci nebo likvidaci odsatého chladiva.
Stejné tak se odsaté chladivo stdvd nebezpec-
nym odpadem v pfipadé, ze servisni firma odsaté
chladivo nékomu prodé nebo daruje.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Dale je dllezité porozumét terminu ,plvodce
odpadu”. Provozovatelé zafizeni se v pripadé lik-
vidace zafizeni, které obsahuje chladivo nestavaji
ve vztahu k odsdvanému chladivu plvodci odpa-
du, protoze pouze servisni firma muize rozhod-
nout a zhodnotit, zda jiz zanikl nebo nezanikl pl-
vodni ucel pouziti.

Naopak provozovatelé likvidovaného zafize-
ni jsou vzdy puvodci odpadu ve vztahu k zafize-
ni, které se predava k likvidaci kompletni, v¢etné
chladiva.

3/2024




SVAZ INFORMUJE

Norma CSN EN -1089-3
upravuje znaceni tlakovych
lahvi pro prepravu plynu

Zpracoval Ing. Jifi BroZ

Zména barevného znaceni tlakovych ldhvi pro Tato norma je ¢eskou verzi evropské normy EN

piepravu plynd — CSN EN -1089-3 (07 8500) 1089-3:2011 a ma stejnou platnost jako originalni
anglické znéni. Zavéadi do ¢eského prostredi nové
barevné znaceni tlakovych lahvi pro pfepravu ply-
na (viz nasledujici grafika):

Fiehled stavajiciho a nového barevného znadeni na plikladech
Tabulka barev 1: Cisté plyny/smési plynd pro promyslové pouiti
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Prehled stavajiciho a nového barevného znaceni na prikladech
Tabulka 2: Cisté plyny/smési plyni pro medicialni pouiti
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Detekce uniku chladiv
z pohledu narizeni
evropského parlamentu

2024/573

Radim Pechal, radim.pechal@jto.cz

Dne 7. tnora 2024 veslo v platnost narizeni Ev-
ropského parlamentu a rady (EU) 2024/573 o flu-
orovanych sklenikovych plynech. V tomto ¢ldnku
je rozebrdno, jaké jsou v ndvaznosti na toto nafi-
zeni kladeny poZadavky na detekci Gniku chladiv
a ddle jsou zde uvedeny nékteré praktické rady pro
vybér vhodnych detektorti a jejich provoz.

Pozadavky na systém detekce
chladiv

V prvni fadé je nutné uvést, Ze nafizeni 2024/573
se zabyva fluorovanymi sklenikovymi plyny. Ci-
lem nafizeni je ochrana klimatu pfed pred témi-
to plyny. Nékterych chladiv, jako jsou napfiklad
R-290 (propan), R-717 (amoniak), R-744 (oxid uh-
licity) atd. se nafizeni vibec netykd, nebot se ne-
jedna o fluorované plyny. Pfi pouziti hoflavych i
toxickych chladiv se systémy detekce plynG in-
staluji z dlvodu ochrany pied pozarem ¢i vybu-
chem, nebo z divodu ochrany lidského zdra-
vi. V uvedenych pfipadech je nutné vychazet
z jinych norem a nafizeni. Pro hoflavé chladiva
(R-290) naptiklad z normy CSN EN 60079-29-2 ¢i
u toxickych plyn( z nafizeni vlady 246/2018 Sb.
Pokud je v zatizeni pouzit fluorovany skleniko-
vy plyn, jako je napiiklad R134a, R32, R1234ze aj.
je tfeba vénovat pozornost zminénému nafizeni
2024/573. Uplny seznam chladiv, kterych se nafi-
zeni tykd je uveden v pfiloze | a pfiloze Il. Chla-
diva, kterd jsou smési jinych chladiv, jako je na-
pfiklad chladivo R410A aj. zde vyslovné uvedena
nejsou. Pfesto se na né nafizeni vztahuje, proto-
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Ze obsahuiji sledované slozky. Pro kazdé z chladiv
je uveden GWP (ekvivalent CO, - celd definice je
uvedena v ¢lanku 3, odstavec 1)). ZpUsob vypo-
¢tu GWP pro smési je definovan v piiloze IV.

Pozadavky na systém systém detekce chla-
div jsou uvedeny v ¢lanku 6. Konkrétné je zde
pro chladici zafizeni, klimatiza¢ni zafizeni a tepel-
na Cerpadla, ktera ,obsahuji fluorované sklenikové
plyny uvedené v pfiloze | v mnozstvi nejméné 500
tun ekvivalentu CO, nebo nejméné 100 kilogram(
plynl uvedenych v oddile 1 pfilohy II*, poZzadavek
zajistit pro tato zafizeni systém detekce unika, kte-
ry ,na jakykoli unik upozorni provozovatele nebo
spole¢nost zajistujici servis”. V pfiloze | nalezne-
me napfiklad chladivo R-134A s GWP 1 430, nebo
chladivo R-32 s GWP 675. V pfiloze Il nalezneme
napfiklad chladiva R1234yf, R1234ze atd.

V ¢lanku 6 je déle uveden pozadavek na pra-
videlnou kontrolu systému detekce plynu jednou
za rok.

Systém detekce chladiva je také zminén
v ¢lanku 5. Tento ¢lanek se zaobird pozadav-
ky na kontroly tésnosti zafizeni. Dle typu zafize-
ni je pro nékterd zafizeni predepsan pozadavek
na pravidelné kontroly tésnosti zafizeni s perio-
dou 3, 6 nebo 12 mésicll. Pokud je v danych pfi-
padech instalovan systém detekce Uniku chladi-
va, perioda se zvysuje na dvojndsobek, tedy na 6,
12 nebo 24 mésicl.

V nafizeni 2024/573 nejsou uvedeny Zadné
dalsi pozadavky na systém detekce plynu. Ne-
naleznete tady pozadavek na typ detektorl a je-
jich parametry, neni uvedeno, kolik detektort je
pozadovano, nebo kde maji byt detektory umis-
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tény. Tyto informace je tieba hledat jinde. MGze-
me je najit v normé& CSN EN 378-3+A1 (kapitola
9), pfipadné v CSN EN 14624 (pfiloha A az C).

Vybér detektort

V pfipadé navrhu systému detekce chladiv a vy-
béru vhodnych detektorl ¢i snimact je tfeba mit
na paméti, ze detektory neméfi unik chladiva pfi-
mo. Respektive nejsou schopny urdit, zda je de-
tekovén unik odpovidajici napfiklad 1kg chladi-
va za rok, nebo se jedna o Unik odpovidajici Uniku
10kg chladiva za rok. Standardni staciondrni de-
tektory uniku chladiva umi pouze méfit koncent-
raci chladiva ve vzduchu. Informaci o koncentraci
mohou preddvat néjakému nadiizenému systé-
mu, ktery ji dale vyhodnocuje. Pfipadné maji de-
tektory nastavené urcité meze koncentrace, jejichz
prekroceni je signalizovéno. Typicky se mizeme
setkat s dvoustupnovymi detektory, kdy po pre-
kroceni prvniho stupné je signalizovano varovani
a v pfipadé, ze koncentrace roste a je pfekonana
druhd uroven, je zafizeni odstaveno. | kdyz nafize-
ni 2024/573 vyzaduje pouze upozornit obsluhu,
odstaveni stroje neni vyzadovano. O ptipadném
ovladani ventilti hovoii CSN EN 378-3+A1.

Zéakladem detektoru plynu je cidlo, které pre-
vadi informaci o koncentraci chemické latky
na elektricky signal. Typ ¢idla ovliviiuje vlastnos-
ti detektoru nejvice. U detektort na chladiva se
muzeme setkat se tfemi zakladnimi typy cidel:

polovodic¢ové cidlo - nejbéznéjsi typ cidel,
které vyuzivaji reakce chladiva na povrchu polo-
vodi¢ového materialu ¢idla,

infracervené ¢idlo - vyuziva se absorpce svét-
la na specifickych infracervenych frekvenci u mo-
lekul sledovaného plynu,

katalytické ¢idlo — ¢idlo vyuzivé katalytického
hoteni sledované latky. Nékteii vyrobci tento typ
c¢idel pro fluorované chladiva nedoporucuji z da-
vodu omezené Zivotnosti ¢idel (tzv. otravy Cidel),
proto se dale témito ¢idly nebudeme zabyvat.

Pro detekci nékterych typl plynd se pouzivaji
také elektrochemicka cidla. Tento princip detekce
ovéem neni pro chladiva pouzitelny.

Pfi vybéru detektorl je treba zohlednit néko-
lik kritérii, pficemz néktera kritéria mohou mit
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protichdné pozadavky. Nejprve je tieba zva-
Zit poZzadované urovné detekce a selektivitu vici
sledovanému chladivu. Zadny z vy3e uvedenych
principll neumoznuje jasnou identifikaci pou-
ze konkrétniho chladiva. Cidla detektord mohou
byt ovlivnény také jinymi latkami, které se stan-
dardné ve vzduchu nenachazeji (jako jsou na-
piiklad lih, olejové paéry, vypary z uskladnénych
potravin — metan, ethylen aj.). Polovodi¢ova ¢i-
dla budou reagovat vedle chladiv také napfiklad
na vodik, ¢pavek a dalsi. Infracervena cidla jsou
obvykle nastavena tak, Ze reaguji pouze na uhlo-
vodiky (mezi které se fluorované chladiva typic-
ky fadi). Oproti polovodi¢ovym cidlim nereaguji
na vodik ¢i ¢pavek.

Dals$im kritériem by méla byt pozadované
Cetnost kontrol a kalibraci. Pro nékterd infracer-
vend cidla mize byt doporuc¢eno méné casté
provadéni kalibraci, nicméné nafizeni 2024/573
pozaduje provadét zkousky jednou roc¢né. Vy-
robce vsak mUze predepsat i Castéjsi kontroly.
Dale je pak tfeba zvazit, jaky je povoleny rozsah
teploty a vlhkosti pfi provozu detektord. V ne-
posledni fadé se pak detektory budou lisit ce-
nou, predpoklddanou Zivotnosti a pfipadny-
mi naklady na servis ¢i vyménu ¢idla detektor(.
Detektory s polovodi¢ovym cidlem jsou typic-
ky levnéjsi a vétsina vyrobcll predpoklada zi-
votnosti ¢idla v ¢istém prostiedi i vice jak 15 let.
U detektorl s infracervenymi cidly se da pred-
pokladat vy33i cena. Zivotnost pak miize byt
omezena predpokladanou zivotnosti vnitinich
dilt cidla.

Provoz detekéniho systému

U systému detekce plynu mohou nastat dvé za-
kladni zavady. Prvni pfipad je, kdy systém neza-
reaguje na unik plynu v okamziku, kdy by mél.
Druhou zavadou pak muze byt, kdyz systém sig-
nalizuje Unik v okamziku, kdy ve skute¢nosti zad-
ny neni (plany poplach).

Prvni pfipad, kdy detektor nezareaguje, mize
mit nékolik pfi¢in. Jednou z nich mdze byt, Ze se
plyn k detektoru nedostane z ddivodu nevhodné-
ho umisténi detektoru ¢i zaneseni pfivodu. U né-
kterych prostfedi muze dojit k tzv. otravé ¢idla.
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Jedna se o proces, kdy se do ovzdusi dostaly ~ Zaver
nevhodné latky, které poskodi ¢idlo natolik, ze

prestane reagovat na plyn a trvale indikuje nu- Nafizeni evropského parlamentu a rady (EU)
lovou koncentraci. Typickym pdvodcem mu- 2024/573 klade pozadavky na detekci Uniku fluo-
zou byt vypary z barev, svafovani, Cisticich pro- rovanych chladiv u nékterych typl zafizeni. Z po-
stredkd, olejové pary a dalsi. zadavkl je jako dulezity pozadavek uvedena nut-

Plané poplachy pak nastavaji obvykle pfi nost kontroly systém( jedenkrat za rok. Aby byl
vyskytu jinych latek, na které jsou cidla citliva, provoz zafizeni vybaveného systémem detekce
jako jsou napfiklad lih, rozpoustédla, vodik aj. chladiva spolehlivy, je vzdy potieba zvazit vhodny
Nebo mUze byt pri¢inou nedostatecné prova- typ detektoru. Detektor nesmi byt vystavovan ne-
déna kontrola a kalibrace detektor(. Ve speci- vhodnym podminkdm a musi na ném byt pravidel-

alnich pfipadech mudze plany poplach zpusobit né provadén servis a kalibrace.
také vystaveni nevhodnym okolnim podmin-
kam (vysoka vlhkost, nizka teplota).
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Vytah z Narizeni EU
€. 2024/573 cast 2.

Zpracoval Mgr. Stépdn Stojanov

Dvacétého unora byl text nového nafizeni zvefejnén v legislativnim véstniku Evropské Unie. Oficidl-
ni nazev je NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/573 ze dne 7. Ginora 2024
o fluorovanych sklenikovych plynech, o zméné smérnice (EU) 2019/1937 a o zruseni nafizeni (EU)
¢.517/2014.

- Ukedni vesnik [
Evropské unie fada L
2024/573 20,2.2024

MARIZENI EVROPSEEHO PARLAMENTU A RADY (EU) 2024/573
ze dne 7. dnora 2024

o fluorovanych sklenikovych plynech, 0 zméné smérnice (EU) 200191937 a o zrudeni nafizeni (EU)
C517/2014

(Text s vyznamem pro EHF)

Nafizeni €. 2024/573 vstoupilo v platnost 11. 3. 2024 a platnost pfedchoziho nafizeni ¢. 517/2014
timto datem kondi.

Tato stézejni legislativa z velké casti kopiruje text pfedchoziho nafizeni - v nékterych ¢astech néco
upravuje a v jinych néco nového pfidava. K nékterym opatifenim musi Evropska komise jesté schvalit
provadéci nafizeni (legislativni dokument, ktery vysvétluje, jak se dané opatfeni budou provadét v pra-
xi). Bohuzel béhem nékolika dalsich mésicd nastane obdobi, kdy uz opatfeni nového nafizeni budou
platit, ale nebude jasné, jak je dodrzovat, nebo k nim nebude dalsi potfebna legislativa.

Jeden piiklad za vSechny: podle novych pravidel pro kontroly tésnosti, se pravidelné kontroly vzta-
huji i na zafizeni s HFO chladivy, kterd obsahuji minimalné 1 kilogram ndplné chladiva. Kontroly by se
mély provadét od data vstupu nafizeni v platnost, tedy od 11. bfezna 2024. ALE zdkon ¢&. 73/2012, ktery
stanovuje sankce za nedodrzeni s témito novinkami nepoctita a CIZP je tedy nemdze sankcionovat. Jak
tedy k tomu pfistupovat? A jak to vysvétlit zdkazniklim? Toto a mnoho dalsiho se bude muset vyjasnit
s evropskymi i s ceskymi orgény. Sledujte proto peclivé informace, které k tomu budeme postupné po-
silat anebo prijdte na néktery ze seminard, ktery k této problematice budeme poradat v rGznych mis-
tech nasi zemé.

Toto je druha ¢ast textu rozebirajici kapitoly Ill az IX

Prvni ¢ast najdete ve Zpravodaji SCHKT ¢&islo 2/2024
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KAPITOLA Ill Omezeni a kontrola pouziti

Clanek 11 Omezeni pro uvadéni na trh a prodej (8 odstavcii)

Odstavec 1

Uvddéni vyrobkii a zafizeni, vietné jejich cdsti, uvedenych v priloze IV (priloha IV je tabulka, kterd specifikuje
zdkazy uvddeéni na trh) na trh, s vyjimkou vojenského vybaveni, je zakdzdno od data uvedeného v dané pri-
loze, pripadné s rozlisenim podle typu nebo potencidlu globdiniho oteplovdni obsaZeného plynu.

Odchylné od prvniho pododstavce je uvddéni na trh cdsti vyrobkt a zarizeni potiebnych pro opravu a servis

stdvajiciho zarizeni uvedeného v priloze IV povoleno, pokud oprava nebo servis nepovedou ke:

a) zvyseni vykonu vyrobku nebo zafizeni;

b) zvyseni mnozstvi fluorovanych sklenikovych plynii obsaZenych ve vyrobku nebo zarizeni ¢i

¢) zméné typu pouzitého fluorovaného sklenikového plynu, kterd by vedla ke zvyseni potencidlu globdlniho
oteplovdni pouZitého fluorovaného sklenikového plynu.

Komentat: ¢lanek 11 a piiloha IV stanovuji zékazy uvadéni na trh definovanych typa vyrobk (viz.
¢lanek 3 definice). Zakaz se vzdy tyka urcité skupiny vyrobku a je stanovena hrani¢ni hodnota GWP
pro pouziti chladiva. Pokud zakaz hrani¢ni hodnotu GWP neuvddi a fika pouze s pouzitim FSP plati
zadkaz na viechny FSP véetné HFO chladiv.

Je mozné dale dodavat ndhradni dily na servis, ale pod podminkami stanovenymi v pismenech a, b a c.

Daéle se v tomto odstavci pise, ze:

Vyrobky a zafizeni, které byly nezdkonné uvedeny na trh po platnosti zdkazu, nesméji byt pouzity ani
dodany jinym osobam v EU za Uplatu ani bezplatné. Zpétny vyvoz je mozny, pokud se na nesoulad se
zakazem pfislo pred vypusténi zbozi do volného obéhu (napt. v celim skladu).

Zafizeni a vyrobky, které byly uvedeny pfed datem zdkazu se mohou proddvat maximalné 1 rok
po platnosti zdkazu.

Odstavec 2

Zdkaz (uvddéni na trh) se nevztahuje na zaftizeni, u nichzZ bylo v souladu s pozadavky na ekodesign prijatymi
podle smérnice 2009/125/ES stanoveno, Ze jeho emise vyjddrené ekvivalentem CO2 vznikajici béhem Zivotni-
ho cyklu jsou nizsi nez emise vznikajici béhem Zivotniho cyklu rovnocenného zarizeni, které splriuje tyto po-
Zadavky na ekodesign.

Odstavec 3
Zakazuje uvadéni na trh a jakékoli nasledné dodani, pouziti nebo vyvoz tlakovych nadob na chladivo
na jedno pouziti, nebo opétovné naplnitelnych, ale u kterych neni moznost je nasledné naplnit.

Odstavec 4
Nafizuje podnikim uvadéjicim na trh opétovné plnitelné nadoby na FSP mit, uchovavat a pfipadné
predlozit prohlaseni o shodé téchto vyrobkd po dobu 5 let.

Odstavec 5

Rika, ze ve vyjime¢nych pFipadech a na zékladé odlivodnéné zadosti organd ¢lenského statu, mize
Komise povolit vyjimku ze zékazu uvadéni na trh po dobu az 4 let, pokud je prokazano, ze:

a) pro konkrétni vyrobek nebo zafizeni nebo pro konkrétni kategorii vyrobki nebo zafizeni nejsou k dispozici
alternativy nebo je z technickych nebo bezpecnostnich divodu nelze pouzit nebo
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b) pouziti technicky proveditelnych a bezpecnych alternativ by vyZadovalo neprimérené ndklady.

Odstavec 6

Povoluje nakupovat FSP pouze fyzickym osobam, které jsou drziteli certifikdtu, nebo osvédceni o sko-
leni, nebo podniklim, které tyto osoby zaméstnavaji. Prodejci mohou FSP nabizet k prodeji vyhradné
vyse uvedenym.

Odstavec 7

Nehermeticky uzaviené zafizeni pInéné fluorovanymi sklenikovymi plyny uvedenymi v pfiloze | a v od-
dile 1 pfilohy Il Ize prodavat kone¢nému uzivateli pouze tehdy, je-li doloZeno, Ze instalaci provede
podnik certifikovany v souladu s ¢ldankem 10.

TABULKA ZAKAZU Z PRILOHY IV -POUZE VYBRANA RACHP ZARIZENI
STACIONARNI CHLAZENI

Doméci S obsahem HFC s GWP 150 a vy3e 1.2015
chladnic¢-

kyamraz- |S obsahem fluorovanych sklenikovych plynd, s vyjimkou pozadavku 1.2026
nicky na splnéni bezpecnostnich opatteni ‘
Chladnic¢ky | S obsahem HFC's GWP 2500 a vyse 1.2020
a mraznicky ['g o cahem HFC s GWP 150 a vyse 1.2022
pro komer¢-

ni  pouziti

(samostat- | S obsahem ostatnich fluorovanych sklenikovych plynt s GWP 150 avyse | 1.2025
na zafizeni)

Jakékoli samostatné chladici zafizeni, s vyjimkou chillerq, s obsahem fluorovanych skle-
nikovych plynt s GWP 150 a vys3e, s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpecnostnich | 1.2025

opatreni
S obsahem HFC s GWP 2500 a vyse, s vyjimkou zafizeni pro chlazeni vy- 1.2020
Chladici za- | 0Pkt pod -505t.C '
fizeni, s vy- | S obsahem fluorovanych sklenikovych plynd s GWP 2500 a vyse, s vyjim- 1.2025
jimkou chi- | kou zafizeni pro chlazeni vyrobkd pod - 50 st. C ’
llerd, S obsahem fluorovanych sklenikovych plynd s GWP 150 a vyse, s vyjim- 1.2030
kou pozadavku na spInéni bezpecnostnich opatieni ’

Sdruzené centralni chladici systémy pro komer¢ni pouziti o jmenovité kapacité 40 kW
nebo vyssi, které obsahuji fluorované sklenikové plyny dle pfilohy | s GWP 150 nebo vys-
$im nebo jejichz provoz je na téchto plynech zavisly, s vyjimkou primdrniho chladiciho | 1.2022
okruhu kaskadnich systémd, kde Ize pouzit fluorované sklenikové plyny s GWP nizsim

nez 1 500.
S nominalnim vykonem do 12 kW, s obsahem fluorovanych sklenikovych
plyni s GWP 150 a vy3e, s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpecnost- | 1.2027
nich opatreni

Chillery S nomindlnim vykonem do 12 kW, s obsahem fluorovanych sklenikovych 1.2032

plynd s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpecnostnich opatteni

S nominalnim vykonem nad 12 kW, s obsahem fluorovanych sklenikovych
plynd s GWP 750 a vyse, s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpec¢nost- | 1.2027
nich opatreni
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STACIONARNI KLIMATIZACE A TEPELNA CERPADLA

Samostatné
klimatiza-
ce a tepel-
na Cerpadla
s vyjimkou
chillera

Pokojové mobilni klimatizace typu plug-in s obsahem HFC s GWP 150
avyse

.1.2020

Pokojové klimatizace typu plug-in, monoblokovad a ostatni samostat-
na tepelnd cerpadla s nominalnim vykonem do 12 kW, s obsahem fluo-
rovanych sklenikovych plynti s GWP 150 a vyse s vyjimkou pozadavku
na splnéni bezpecnostnich opatieni. Pokud pozadavky na bezpecnost-
ni opatieni na misté instalace neumozni pouzit alternativy k fluorovanym
sklenikovym plyndm s GWP 150 a vyse, pak je limit GWP 750

.1.2027

Pokojové klimatizace typu plug-in, monoblokovéd a ostatni samostatna
tepelna cerpadla s nominalnim vykonem do 12 kW, s obsahem fluorova-
nych sklenikovych plynd s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpecnost-
nich opatfeni. Pokud pozadavky na bezpecnostni opatfeni na misté in-
stalace neumozni pouzit alternativy k fluorovanym sklenikovym plyntm
s GWP max. 150, pak je limit GWP 750

.1.2032

Pokojové klimatizace typu plug-in, monoblokova a ostatni samostatna te-
pelnd cerpadla s nominalnim vykonem nad 12 kW ale nepfesahujici 50
kW, s obsahem fluorovanych sklenikovych plynt s GWP 150 a vyse s vy-
jimkou pozadavku na spInéni bezpec¢nostnich opatieni. Pokud pozadavky
na bezpecnostni opatfeni na misté instalace neumozni pouzit alternativy
k fluorovanym sklenikovym plyndim s GWP max. 150, pak je limit GWP 750

.1.2027

Ostatni samostatné klimatizace a tepelnda cerpadle s obsahem fluorova-
nych sklenikovych plynd s GWP 150 a vyse s vyjimkou pozadavkd na spl-
néni bezpecnostnich opatreni. Pokud bezpecnostni opatieni neumozni
pouziti fluorovanych sklenikovych plynd s GWP nizsim nez 150 pak je li-
mit GWP 750

.1.2030

Splitové kli-
matizace
atepelnacer-
padla (vcet-
né dvouka-
nalovych *
zafizeni)

*yvzducho-
vod na sani
a

vytlaku

Jedno-splitova zafizeni s obsahem méné nez 3 kg fluorovanych skleniko-
vych plynt dle prilohy I s GWP 750 a vyse

. 1.2025

Splitova zafizeni vzduch-voda se jmenovitym vykonem do 12 kW s obsa-
hem fluorovanych sklenikovych plyni s GWP 150 a vyse, s vyjimkou poza-
davku na splnéni bezpecnostnich opatieni.

. 1.2027

Splitova zafizeni vzduch-vzduch se jmenovitym vykonem do 12 kW s ob-
sahem fluorovanych sklenikovych plynG s GWP 150 a vyse, s vyjimkou po-
zadavku na splnéni bezpecnostnich opatfeni.

. 1.2029

Splitova zafizeni se jmenovitym vykonem do 12 kW s obsahem fluorova-
nych sklenikovych plyn(, s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpec¢nost-
nich opatreni.

. 1.2035

Splitova zafizeni se jmenovitym vykonem nad 12 kW s obsahem fluorova-
nych sklenikovych plynt s GWP 750 a vyse, s vyjimkou pozadavku na spl-
néni bezpec¢nostnich opatfeni.

. 1.2029

Splitova zafizeni se jmenovitym vykonem nad 12 kW s obsahem fluorova-
nych sklenikovych plynt s GWP 150 a vy3e, s vyjimkou pozadavku na spl-
néni bezpecnostnich opatieni.

. 1.2033
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Clanek 12 Oznaéovani a informace o vyrobku a zafizeni (18 odstavcii)

Odstavec 1
Nafizuje, Ze zafizeni obsahujici FSP mohou byt uvddéna na trh a nasledné dale dodavana pouze tehdy,
jsou-li oznacena Stitkem.

Odstavec 2
Pokud se na zafizeni vztahuje vyjimka, musi byt tato skute¢nost uvedena na stitku.

Odstavec 3
Pokud je zafizeni hermeticky uzaviené, musi to byt téZz uvedeno na stitku. A déle také to, pokud se
do zafizeni dodatec¢né doplni mnozstvi FSP, nebo pokud se zméni druh chladiva.

Odstavec 4
Stitek musi byt jasné &itelny a nesmazatelny a musi byt upevnén bud v blizkosti obsluznych mist pro
pInéni nebo znovuziskavani, nebo na té ¢asti vyrobku, kterad FSP obsahuje.

Stitek musi byt vyhotoven v ufednich jazycich daného statu (v CR pouze ¢esky, nebo slovensky)

Odstavce 6-15
Nafizuji oznacovat Stitkem:

e Opétovné naplnéné nadoby oznacit aktualizovanymi informacemi

e Nadoby obsahujici regenerované nebo recyklované FSP, v pfipadé regenerace musi
byt uvedeny uUdaje o Cisle 3arze a ndzvu a adrese regeneracniho zafizeni v Unii.

o Nadoby obsahujici FSP ur¢ené ke zneskodnéni

e Nadoby obsahujici FSP ur¢ené k vojenskym ucelim

e Zafizeni, na ktera se vztahuje vyjimka na splnéni bezpecnostnich pozadavkd, nebo vnitrostat-
nich bezpecnostnich norem. Tyto pozadavky nebo normy musi byt specifikovany na stitku.

Odstavec 16

Informace o tom, ze zafizeni obsahuje FSP musi byt obsazeny v ndvodech k pouziti téchto vyrobk{

a zafizeni. Pokud je v zafizeni FSP s GWP 150 nebo vyssim musi byt tyto informace obsazeny v popisech
pouzivanych v reklamé.

Komentéi: tato pravidla o oznac¢ovani jsou viceméné stejnd, jako v predchozim nafizeni. Komise
stanovi format stitk(l prostfednictvim provadéciho nafizeni, které se pak prevede o ¢eského zakona/
vyhlasky.

Clanek 13 Kontrola pouziti (20 odstavct)

Odstavec 3
Stanovuje zdkaz pouziti FSP s GWP 2500 nebo vyssim pro udrzbu nebo servis chladicich zafizeni:

e 0Od 1.1.2020 s velikosti ndpIné nejméné 40 tun eq. CO2
e 0d 1.1.2025 jakychkoliv chladicich zafizeni
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Tyto zdkazy se nevztahuiji:

e navojenska vybaveni nebo zafizeni pro uziti k chlazeni produktl pfi teplotach nizsich nez - 50 °C.

e do 1.1.2030 na FSP s GWP 2500 nebo vy3sim, pokud byly regenerova-
ny a pokud nadoby tyto plyny obsahujici byly fadné oznaceny

e do 1.1.2030 na FSP s GWP 2500 nebo vyssim, pokud byly znovuziskany z tohoto zafizeni a recyklova-
ny, takové recyklované plyny smi pouzit pouze podnik, ktery je znovuziskal v ramci udrzby nebo ser-
visu, nebo podnik, pro néjz byly v ramci idrzby nebo servisu znovuziskény

Odstavec 4

Stanovuje zdkaz pouziti FSP s GWP 2500 nebo vyssim pro udrzbu nebo servis klimatiza¢nich zafizeni
a tepelnych ¢erpadel od 1.1.2026. Do 1.1.2032 je mozné pro servis téchto zafizeni pouzivat recyklova-
né, nebo regenerované chladivo.

Odstavec 5
Stanovuje zdkaz pouziti FSP s GWP 750 nebo vyssim pro udrzbu nebo servis stacionarnich chladicich
zafizeni s vyjimkou chillerd od 1. 1. 2032

Zakaz se nevztahuje na vojenska vybaveni nebo zafizeni pro uziti k chlazeni produktl pfi teplotach
nizdich nez — 50 °C, ani na zafizeni ur¢ena k chlazeni jadernych elektraren.

Zékaz se nevztahuje na regenerované, nebo recyklované FSP (stejnd pravidla jako pfi zakazu v odstavci 3)

Komentér: vSimnéte se, Zze zdkazy v odstavcich 3 a 5 se tykaji pouze chladicich zafizeni, prvni viech
typu a druhy pouze stacionarnich (ne tedy mobilniho chlazeni) a s vyjimkou chiller(i. Pouziti recyklo-
vanych, nebo regenerovanych chladiv pro servis je povoleno.

Odstavec 6
Komise mUize na zdkladé odGvodnéné zadosti orgdnu ¢lenského statu udélit z vyse uvedenych zakazl
vyjimku na dobu 4 let, pokud se prokédze ovéreny nedostatek regenerovanych nebo recyklovanych FSP.

KAPITOLA IV Harmonogram vyroby a snizovani mnozstvi ¢astecné
fluorovanych uhlovodikd uvadénych na trh

Clanek 16 Snizovani mnozstvi ¢asteéné fluorovanych uhlovodikii uvadénych na trh (6 odstavcii)

Odstavec 1: Uvddéni dstecné fluorovanych uhlovodikd na trh je povoleno pouze v rozsahu, v jakém Komise
pridélila vyrobciim a dovozcim kvéty ...

Vyrobci a dovozci uvddéjici Edstecné fluorované uhlovodiky na trh nesmi prekrocit prislusné kvéty, které maji
k dispozici v okamziku uvedeni na trh.

Odstavec 2:

Kvéty se nevztahuji na FSP, které jsou:

e dovezeny do Unie za ucelem zneskodnéni

e pouzivany vyrobcem jako vstupni suroviny nebo dodévany pfimo vyrobcem
nebo dovozcem podnikdim pro pouziti jako vstupni suroviny
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e dodavany piimo vyrobcem nebo dovozcem podnikiim za Gcelem vyvozu z Unie a ne-
jsou obsazeny ve vyrobcich nebo zafizenich, pokud tyto ¢astecné fluorované
uhlovodiky nejsou nasledné pred vyvozem doddvéany zadné jiné osobé v Unii

e dodavany pfimo vyrobcem nebo dovozcem pro pouziti ve vojenském vybaveni

Odstavec 4:

Komise mUze na odlvodnénou zadost organt pfislusného ¢lenského statu udélit vyjimku po dobu az 4
let pokud je prokazano, ze nelze zajistit dostate¢né dodavky FSP

Clanek 17 Stanoveni referenénich hodnot a pridélovani kvét pro uvadéni ¢asteéné fluorovanych
uhlovodikii na trh (8 odstavcti)

Zde jsou vedend pravidla pro stanovovani kvét jednotlivym ZadatelGm. Plati nasledujici:

o Kvoty se budou pfidélovat podle referenénich hodnot stanovenych v ptiloze VIl (phase-down)
e Kvoty se budou pridélovat podnikiim, které v pfedchozich tfech letech uvadéli na trh FSP
e Vyrobci a dovozci mohou do 1. ¢ervna 2024 a do 1. dubna 2027 a poté ales-

pon jednou za tfi roky ucinit prohlaSeni o obdrzeni kvét z rezervy uvedené v pfi-

loze VIl prostfednictvim portalu fluorovanych sklenikovych plynt
e Komise na zakladé zadosti pridéli kvétu prostrednictvim F-gas portalu
o Pridéleni kvoty je podminéno zaplacenim ¢astky, ktera se rovna 3 eu-

rim za kazdou tunu ekvivalentu CO2, ktera ma byt pridélena
o Nezaplacena ¢ast kvoty bude do 31.12.2027 bezplatné prerozdéle-

na tém, ktefi za kvotu v daném obdobi fadné zaplatili

Komise bude kazdy rok sledovat a vyhodnocovat dopad systému postupného snizovani kvét na trh
s tepelnymi cerpadly a pokud se ukaze, Ze jsou kvéty nedostatecné pro potiebny rozvoj tepelnych
Cerpadel, mize komise pridélit dodate¢nou kvétu na dovoz FSP (odstavec 7 ¢lanku 17)

Komentar: zde je pomérné dost zmén a Ize predpokladat, Ze o kvoty bude velky zéjem. Pokud chce-
te zadat, Ize tak na pfisti tfi roky ucinit pouze do konce kvétna 2024!!!

Clanek 18 Podminky registrace a p¥ijimani pfidélenych kvét (3 odstavce)
Stanovuje pravidla pro podniky, které chtéji ziskat kvotu:

o Kvoty se pridéluji pouze vyrobcdm nebo dovozclim, ktefi maji provozovnu v Unii, nebo ktefi jmeno-
vali vyhradniho zéstupce s provozovnou v Unii

e Kvoétu obdrzi pouze vyrobci nebo dovozci, ktefi maji zkusenosti s obchodovanim s chemickymi lat-
kami nebo se servisem chladicich a klimatizacnich zafizeni, protipozarnich zafizeni nebo tepelnych
cerpadel po dobu tfi po sobé jdoucich let pfed obdobim pridéleni kvét (na pozadani musi dolozit
potiebné doklady)

e Zadat mlze pouze jeden podnik registrovany na stejné fyzické adrese

e Pokud budou o kvétu zadat podniky, které sdileji stejného skutecného vlastnika, dostane kvétu
pouze ten podnik, ktery se na f-gas portalu registroval jako prvni, nebo ten kterého oznacil skutec-
ny vlastnik

(Pokracovdni na strané 24)
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Evakuace chladicich systému
bez casové narocného monitorovani

Testo spoléha na automatizaci - s novym vakuovym Cerpadlem testo 565i.

Spole&nost Testo uvadi v téchto dnech na trh novy inovativni vyrobek, vakuové Eerpadlo testo 565i,
které umoznuje plné automatickou evakuaci chladicich systém( a tepelnych ¢erpadel. Tento auto-
matizovany systém je navrzen tak, aby zakazniklm usetfil mnoho ¢asu a nabidl jim vétsi flexibilitu
pfi jejich kazdodenni praci.

Evakuace je dllezitou soucasti uvadéni chladicich systém a tepelnych ¢erpadel do provozu a jejich
udrzby. Tim, ze se odstranuji nezadouci cizi plyny a vihkost, se zajistuje efektivni vykon a dlouha
Zivotnost systému. Tento proces v8ak mize trvat i nékolik hodin, zejména pak u vétSich systéma.
Po evakuaci se provadi testovani udrzeni vakua, aby bylo mozné vyhodnotit tésnost celého systému.
Celkové se jedna o Casové naro¢ny proces.

A proto se Testo u svého nového vakuového Cerpadla zaméfuje na automatizaci. Jakmile se dosahne
pozadovanych cilovych hodnot vakua, testo 565i automaticky zastavi evakuaci a spusti testovani
udrzeni vakua. Po jednorazové konfiguraci probiha cely proces evakuace zcela automaticky, takze
technik mUze prejit rovnou k dalimu kroku a nasledné mdze ihned zacit plnit systém a kontrolovat
v8echna naméfena data o tésnosti systému. Cilem spole¢nosti Testo je touto inovaci uSetfit svym
zakazniklm velké mnozstvi ¢asu a zarover maximalizovat efektivitu.

Bezdratové pripojeni a dalkové ovladani pomoci chytrého telefonu

V dobach nedostatku kvalifikovanych pracovnikd jsou efektivita a flexibilita zasadni. Na tom si zaklada
i spole¢nost Testo. Diky propojeni jednotlivych zafizeni jsou pracovni postupy optimalizovany
a mUzete tak evakuaci monitorovat i na dalku.

Pro vétsinu lidi je chytry telefon nejen béznym spoleénikem, ale také nastrojem pro ovladani stale
vétsiho mnozstvi technickych zafizeni. Aplikace testo Smart umoznuje ovladat cely proces evakuace
pomoci chytrého telefonu a ukladat vSechna namérena data nebo je odesilat ve zpravé o méreni.
Takto je pro zakazniky zajiSténa maximalni flexibilita a snadné pouziti.

S rostouci poptavkou po klimaticky neutralnich fesenich na-
byvaji na vyznamu také hoflava chladiva, ktera se pouzivaji
stale Castéji. SpoleCnost Testo je na moderni chladici systémy
a tepelna Cerpadla pfipravena a zarucuje bezpecné pouziti
vakuového ¢erpadla i s hoflavymi chladivy tfidy A3 a A2L.

Spolehlivost a prakti¢énost

Testo klade dUraz také na bezpeénost a pomoci integrova-
ného zpétného ventilu zabranuje ztraté vakua i pfi preruSeni
napajeni, ¢imz zajiStuje maximalni spolehlivost.

Pro zajisténi bezproblémového chodu vakuového Cerpadla
je tfeba pravidelné kontrolovat hladinu oleje a pfipadné jej
doplfovat. Aby se i v tomto sméru usetfil ¢as, umozriuje
velké kontrolni prihleditko rychlou kontrolu hladiny oleje
a jeho snadné doplfiovani a vypousténi.

Vice informaci o testo 565i najdete na www.testo.cz



Be sure.

CHLADICE TECHNIKA

kovosluzbao -
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stisknout

s integrovanym testovanim udrzeni vakua pro chladici systémy a tepelna ¢erpadla.

Testo Ceska republika ¢ Jinonicka 80 ¢ 158 00 Praha 5 e tel.: 222 266 700 ® e-mail: info@testo.cz * www.testo.cz
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(Pokracovdni ze strany 21)

Komentar: Tato pravidla zpfisnuji pfidélovani kvét spekulantdim s nimi. Uvidime jaky to bude mit
skutecny dopad na trh.

Clanek 19 PInéni vyrobkii a zaFizeni ¢asteéné fluorovanymi uhlovodiky predem (6 odstavcii)

Odstavec 1: Chladici a klimatiza¢ni zafizeni, tepelnd ¢erpadla ... nesméji byt uvadény na trh, pokud tyto
latky, jimiz jsou dané vyrobky nebo zafizeni naplnény pfedem, nejsou zapocitany do systému kvét.

Odstavec 2: Pfi uvadéni pfedem naplnénych vyrobkd na trh musi dovozce nebo vyrobce zajistit pro-
hlaseni o shodé s timto nafizenim. Prebiraji tim odpovédnost za dodrzeni téchto opatfeni. Prohlaseni
o shodé se uchovava po dobu nejméné 5 let

Odstavec 3: Pokud ¢éaste¢né fluorované uhlovodiky obsazené ve vyrobcich nebo zafizeni uvedenych
v odstavci 1 nebyly uvedeny na trh pfed naplnénim vyrobk{ nebo zatizeni, dovozci téchto vyrobkd
nebo zafizeni zajisti, aby nezavisly auditor registrovany na portélu fluorovanych sklenikovych ply-

nl do 30. dubna 2025 a nasledné kazdy rok potvrdil spravnost dokumentace, prohlaseni o shodé

a pravdivost jejich zpravy podle ¢l. 26 odst. 7 za pfedchozi kalendéaini rok na pfiméfené Urovni jistoty.

Odstavec 6: Tento ¢lanek se nevztahuje na podniky, které ro¢né uvedou na trh méné nez 10 tun ekviva-
lentu CO2 v zafizenich nebo vyrobcich.

Clanek 20 Portal fluorovanych sklenikovych plynii (8 odstavcii)

Stanovuje pravidla pro pouzivani elektronického portalu fluorovanych sklenikovych plynt (F-gas por-
tal), ktery zfizuje Komise:

e Portél bude propojen s jednotnym portélem EU pro oblast cel-

nictvi a s portaly celnictvi vSech ¢lenskych statd
o Podniky, které chtéji FSP dovazet nebo vyvazet musi byt registrovany
e Registraci musi mit také podniky, které chtéji zadat o kvé-

ty a dalsi ¢innosti uvedené v odstavci 4 ¢lanku 20

Celni orgény ¢lenskych statt budou mit piistup do portalu, aby mohly provadét kontroly. Komise bude
zverejnovat seznam drzitelt kvot

Komentai: F-gas portal funguje uz od roku 2015. Bohuzel je pouze v anglickém jazyce. Mzp vydalo
dokument, jak provést registraci a jak ho pouzivat.

Clanek 21 Prevod kvét a povoleni vyuzivat kvéty pro uvadéni éasteéné fluorovanych uhlovodiki
v dovezeném zafizeni na trh (4 odstavce)

Pravidla a podminky pfevodu nebo predani pridélenych kvét.

Dalsi kapitoly a ¢lanky nafizeni 2024/573 maji pro ¢leny pouze okrajovy vyznam, proto je vtom-
to textu nerozebiram a uvadim pouze jejich nazvy a pocet ¢lanki a odstavcii.
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KAPITOLAV Obchod

Clanky:

22 Dovoz a vyvoz

23 Kontroly obchodu

24 Opatfeni pro sledovani nedovoleného obchodu

25 Obchod se staty nebo organizacemi regionalni hospodéiské integrace a tGzemimi, na ktera se Mont-
realsky protokol nevztahuje

KAPITOLA VI Podavani zprav a shromazdovani udaji o emisich

Clanky:
26 Podévani zprav podniky
27 Shromazdovani Gidaju o emisich

KAPITOLA Vil Vymahani

Clanky:

28 Spoluprace a vyména informaci

29 Povinnost provadét kontroly

30 Oznamovdani poruseni tohoto nafizeni a ochrana oznamujicich osob

Kapitola VIll Sankce, konzulta¢ni forum, postup projednavani ve vyboru
a vykon prenesené pravomoci

Clanky:

31 Sankce

32 Vykon pfeneseni pravomoci

33 Konzulta¢ni férum
34 Postup projednavani ve vyboru

Kapitola IX Prechodna a zavérecna ustanoveni

Clanky 35 - 38
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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

OKNO
DO SVETA CHLAZENI

(z rliznych zdrojt zpracoval Ing. Ivan Zahrddka a Ing. Jifi Broz)

Reseni pro vysokou poptavku
po teplé vodé —

Pro aplikace s obzvlasté vysokymi pozadavky
na teplou vodu je efektivnim fesenim oddélené
zasobovani teplou vodou od systému topeni. Pfi
vysoké potiebé teplé uzitkové vody (TUV) - na-
piiklad v oblasti bytové vystavby, hoteld, spor-
tovnich zafizeni, obchodu nebo zdravotnictvi
- mize mit smysl oddélit vyrobu tepla a ohrev
teplé uzitkové vody. Tepelna cerpadla Mitsubis-
hi na bézi chladiva R 744 (CO2) jsou ucinnym fe-  Tepelné cerpadlo QAHV spolecnosti Mitsubishi Electric

Senim. s chladivem R744 (C02) je vhodné pro efektivni zésobovani

teplou uZitkovou vodou.
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U tepelnych Cerpadel vzduch-voda je kromé
vytapéni mistnosti ddlezitou aplikaci také ohrev
vody. Zatimco tepelnd cerpadla mohou snadno
pokryt poptévku po teplé vodé v rodinnych do-
mech a dvojdomech zéroven s vytdpénim, pro
vétsi budovy musi byt zajisténa teplota zésobni-
ku alespon 60 °C. Dobrym fesenim je oddélené
ohfivani zasobniku TUV a pro velké objekty kas-
kadni uspofadani vnéjsich jednotek.

Proé CO,?

Pokud je v kaskadé tepelnych cerpadel nutné
prekonat dlouhé potrubi k vnitinim modulim
(> 30 m), je pro realizaci této aplikace nejvhod-
néjsi chladivo R 744 (CO,). Jako pfirodni chladi-
vo ma CO, také prakticky nulovy potenciél glo-
balniho oteplovani. Tepelnd ¢erpadla s CO, jsou
povazovana za obzvlasté energeticky Uc¢inné fe-
Seni pravé pro pripravu TUV. Je to proto, Ze zafi-
zeni s CO, pracuje v teplotnim rezimu zafizeni
potiebnou pro ohiev vody mnohem efektivné-
ji nez s konvenénimi chladivy. Zejména jako hlav-
ni komponent klimatiza¢niho systému jako VRF
nebo hybridniho VRF systému umozriuje tepel-
né cerpadlo QAHV od Mitsubishi Electric vyrazné
zvyseni celkové ucinnosti. Napfiklad v hotelech
nebo ve sportovnich zafizenich se jedna o Siroce
pouzivany koncept.

Ohfev vody tepelnym cerpadlem CO,

Zajisténi potieby teplé vody samostatnym TC
Ize navrhnout mnohem efektivnéji nez pfi spo-
le¢ném vytdpéni objektu. Ale pro¢ tomu tak je?
Jde o to, ze pro oba ucely se pracuje s rozdilny-
mi teplotami vody na vstupu do systému. V pfi-
padé ohievu TUV je dllezité optimalné dimenzo-
vat okruh TC pro pozadovanou teplotu vody.
Firma Mitsubishi pro tento ucel vyvinula te-
pelné cerpadlo - monoblok s vykonem 40 kW se
scrollovym invertorem fizenym kompresorem se
systémem flash-Injection”. TC QAHV umozfu-
je monovalentni provoz do velmi nizkych vnéj-
Sich teplot vzduchu az -25 °C. Pfitom teplota TUV
muze byt dosahovana az do 90 °C. Také byla no-
vou konstrukci proudéni vzduchu vyparnikem
dosazena nizka hodnota hluku jednotky na urov-
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ni 56 dB(A) ve vzdalenosti 1 m. Samozfejmosti je
zafazeni dostate¢né dimenzovaného zasobniku
o velikosti 5001 a vice.

Jedno TC uvedeného typu mize napt. obslou-
Zit v hotelu az 90 pokoju teplou vodou. Pro by-
tové domy miize byt realizovana kaskada pro 80
bytovych jednotek.

Zasobniky s TUV o teploté az 90°C

Kaskadni usporadani s vykonem 640 kW

Pro zvlasté vysokou potiebu TUV se nabizi moz-
nost spojit vice zafizeni do tzv. kaskady. Pomo-
ci komunika¢niho modulu od Mitsubishi M-Net
Ize ovladat az 16 jednotek QAHV. Rizeni systému
Ize uskutec¢nit pomoci déalkového kabelového
ovladani PAR-MAA-31 nebo napojenim na
centralni obsluzny systém Mitsubishi AE 200.

Do kaskadniho systému s vykonem az 640 kW
musi byt zafazena vyrovndvaci velkokapacitni
akumulace. Doporucend teplota vody v akumu-
la¢ni nadrzi je 65°C. Tim jsou plnény néroky, vy-
plyvajicich z hygienickych predpis.

Zavérem

Tepelnym cerpadlim vzduch/voda patii beze-
sporu budoucnost jak pro vytdpéni, tak i pro pfi-
pravu TUV. Jednoducha instalace i obsluha spolu
s moznosti pouzit k pohonu elektfinu z obnovi-
telnych zdroji déla tuto technologii atraktivni.
Pro velkou spotiebu TUV v hotelich, sportovnich
zafizenich, bytovych domech apod. ma smysl od-
délit vytdpéni od pripravy TUV. Pro vyssi teploty,
potfebné k pfipravé TUV se ukazuje CO, jako vel-
mi vhodné chladivo.
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Kaskada jednotek Mitsubishi QAHV

S jednotkou QAHV pfindsi Mitsubishi feseni,
umoznujici od vykonu 40 kW dodavat vodu
s teplotou az 90 °C pfi okolni teploté az -25 °C.
Proto Ize provozovat systém monovalentné
bez dalSich dodate¢nych zdrojl. Pro wvyssi
potiebu TUV je mozno spojovat az 16 jednotek
do kaskady s jednim fizenim.

Carrier skoli v Duisburgu
hydraulické systémy

Carrier Klimatechnik ve spolupraci s Informacnim
centrem pro chladici, klimatiza¢ni a energetickou
techniku (IKKE) nabizi nové vzdélavaci kurzy hyd-
rauliky ve vlastnim 3kolicim centru v campusu
IKKE v Duisburgu. Hlavni zaméreni je na hydrau-
lické okruhy systému tepelnych cerpadel.

Ve skolicim stredisku jsou zafizeni prezento-
véana vzdy ve spojeni s celym systémem vytapéni.
Porddané kurzy jsou vefejné pfristupné, pro
spolupracovniky a partnery Carrier jsou zaméro-
vany na jednotlivé produkty firmy ve spojeni se
systémem a na regula¢ni techniku. Nabidka zahr-
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nuje vedle kurzd hydrauliky také zakladni kurzy
a doplnovaci skoleni pro odborné partnery a vel-
ké zakazniky.

Skolici centrum zalozil Carrier v Duisburgu jiz
pred deseti lety a nyni jej rozsifil o VRF-techniku
a tepelnd cerpadla. V kurzech mohou ucastnici
ziskat teoretické znalosti a zaroven je uplatnit
na praktickych prikladech zafizeni, pfipravenych
pro provoz.

Thermofin rozsifuje svoje vyrobni
kapacity v Evropé

Vyznamny vyrobce vyménikl tepla rozsifuje své
evropské vyrobni kapacity. V domovském zavodé
v Heinsdorfergrundu vznika nova hala pro zpra-
covani plechu s praskovou lakovnou a v polské
Zlatoryji se zdvojnasobuje stavajici produkce.

Pokracuje tak specializace vyrob na velké apa-
raty v domdacim zavodé a malé a stfedni vyméni-
ky v Polsku.

Specializace a optimalizace maji za cil zvysit
kapacitu a kvalitu a zaroven zkratit dodaci IhGty.
Pomoci ma nova pIné automatickd linka na indi-
vidudIni zpracovéani plechovych dild spolu s né-
slednou povrchovou Upravou.
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Polsky zavod Thermofin, vlevo je stavajici vyrobni hala.
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Vystavba se tyka také rozsifeni ploch pro vy-
zkum a vyvoj vyrobk(.

V polském zavodé se pocita s ndbéhem no-
vych kapacit na jare letosniho roku. Vyrabét se
budou pfedevsim vymeéniky pro chladici nabytek
supermarket(i a mensi potravinaiské provozy.

R 471A jako alternativa k CO,

Do rekonstrukce supermarketu U Expres ve fran-
couzském Lyonu patfila i modernizace chladici
techniky, kterd dosud pouzivala chladivo R 134a.
S cilem snizit spotfebu energie a splnit ekologic-
ké pozadavky bylo jako nahrada vybrano chla-
divo R 471A v kombinaci s R 290 pro mrazici
okruhy.

Pro rekonstrukci prodejny o plose 975 m2bylo
plvodné planovano nové chlazeni s chladivem
CO, . Toto fedeni by s ohledem na dané dispozice
objektu bylo pfilis nakladné. Klicové bylo rozmis-

Novy nabytek Epta pouzivé dvefe k sniZeni spotieby energie

téni strojovny v podzemi, kondenzéatoru a sbéra-
¢e v prvnim patfe v blizkosti kancelafi.

Technické tymy Honeywell a Climalife zkou-
maly fadu variantnich umisténi nové technologie
a vysledkem byly tfi ndvrhy:

Novd instalace boosteru CO2 -systému s kas-
kadou R 471A/CO, a pfestavba mraziciho okru-
hu s R 134a na R 471A a poftizeni novych agrega-
tl s R 290 pro mrazici okruh.

Kaskédda R 471A/CO, ve srovnani vylepsenym
boosterem CO, je finanéné velmi zajimava diky
redukci spotreby elektrické energie o 139 000
EUR za 10 let a snizeni emisi CO, 0 128t. Toto fe-
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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

Seni by nicméné vyzadovalo vyrazné Upravy ob-
jektu spojené s vysokymi naklady.

Proto bylo rozhodnuto zacit prestavbou chla-
diciho okruhu z chladivem R 134a na chladivo
R 471A. Pouzitim uzavieného nabytku umozni-
lo pfekonat snizeni vykonu o 36 %, ktery v tomto
provedeni je dostate¢ny a umoznuje s rezervou
vyuzivat stavajici technologii. Pfitom hodnotou
GWP 148 spliiuje R 471A ekologické limity.

Jednim z pozadavkil investora bylo provede-
ni vymény chladiva chladiciho okruhu a napojeni
na novy nabytek v pribéhu 48 hodin. Po odsati
R 134a nasledovala vyména oleje za novy s vys-
$i viskozitou, nasledné naplnéni okruhu 360kg
R471A. Nésledovalo sefizeni a zkouska regulac-
nich a jisticich pfistrojd. Novy nabytek Epta byl
vybaven elektronickymi vstfikovacimi ventily. Z4-
roven byly parametrizovény reguldtory AKCC pro
chladivo R 471A. Protoze R 471A mé& mensi obje-
movou chladivost, byly vyparniky pfizpisobeny
vétsSimu pratoku chladiva. Po mési¢nim provozu
byly dosahovany potfebné teploty v ndbytku i pfi
vysokych okolnich teplotach.

Ve strojovné i u kondenzéatoru byla umisténa
¢idla pro hlaseni tniku chladiva svédské firmy Sa-
mon.

Prodejna ,U Express” byla znovu oteviena
16.8.2023 a provoz je hodnocen velmi dobre.
Niz3i provozni tlaky jsou vyhodou i pro pfipad-
nou moznost Unikl chladiva, které je zafazeno
do skupiny A1.

Strucny popis zafizeni :

e Plvodni zafizeni chladiciho okruhu s R134a
bylo vybaveno péti kompresory Bitzer
6H25 2Y s chladicim vykonem 83,4 kW pfi
-10°C/+40°C

e Pro novy uzavieny nabytek je potieba chladi-
ciho vykonu pouze 47 kW

e Mnozstvi chladiva R 471A je 360kg

e Pro teploty -7°C/+40°C dava kazdy kompre-
sor vykon 25 kW, takZe Ize provozovat pouze
tfi z nich

e Plvodni olej BSE 32 byl nahrazen olejem BSE
55 s ohledem na vy3si misitelnost nového
chladiva s olejem

e Mrazici okruh byl osazen agregaty s chladi-
vem R 290.
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Ohlédnuti za veletrhem
Aquatherm Praha 2024

Mgr. Stépdn Stojanov

Veletrh Aquatherm Praha 2024 je za némi. P¥i-
nasime proto ¢tendfdm Zpravodaje SCHKT zpra-
vu o tom, jaky byl a jak se na ném prezentovaly
¢lenské firmy Svazu CHKT. Samotny Svaz CHKT se
Aquathermu zucastnil po dlouhé dobé, zejména
proto, Ze se veletrh svym profilem posouva stale
vice od segmentu vodo-topo-plyn do segmentu
vzduchotechnika-klimatizace-tepelnd  cerpadla
a vystavuje na ném stéle vice ¢lenskych firem.

Oslovili jsme vedeni veletrhu s nabidkou spo-
luprace, a kromé stanku v hale 2 jsme béhem
Aquathermu uspofradali jiz osmy ro¢nik Odborné
konference na téma Budoucnost tepenych cer-
padel.

Veletrh Aquatherm letos oslavil 30 let existen-
ce a jsme radi, Ze jsme se ho mohli aktivné zu-
Castnit. V dnesni dobé socialnich siti a rliznych
3D digitalnich showroomu je pofadani odbor-
nych veletrh( obtizné, ale i tak lze fict, ze zajem
byl dobry a Gc¢ast na Aquathermu byla ur¢ité pfi-
nosem.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Jaka byla navstévnost veletrhu
Aquatherm Praha® 2024?

Celkova navstévnost: 16 612

1. den veletrhu
Prvni den veletrh navstivilo celkem

3 378 navstévnika.
2.den veletrhu
Druhy den veletrh navstivilo celkem

5 770 navstévnika.
3. den veletrhu
Treti den veletrh navstivilo celkem

4 829 navstévnika.
4. den veletrhu
Ctvrty den veletrh navstivilo celkem

2 635 navstévnika.

Ve srovnani s ro¢nikem 2022 je celkovy pocet
navstévnikd témér identicky s rozdilem necelych
tfi set osob navic. Ur¢ité je to dano zamérenim
predevsim na B2B sektor. Uvedeny pocet celkové
ndvstévnosti definuje unikatni navstévniky — du-
plicitni zaznamy byly odstranény, tzn. vicenasob-
na ucast jednoho navstévnika béhem veletrhu je
zapoctena pouze jednou.
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Tab. 1: Statistiky navstévnosti Aquathermu Praha 2024 (zdroj. www.aquatherm-praha.com)
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Obr. 1: fotka stanku SCHKT

Uéast SCHKT a élenskych firem

Stanek Svazu CHKT byl umistén v hale 2, kterd
byla vétSinové zamérend na klimatizace a tepel-
na cerpadla. Na stanku jsme prezentovali nasi or-
ganizaci jako takovou. Pomérné velky zajem byl
o katalog ¢lenskych firem a ziskali jsme také né-
kolik novych ¢lendl. Aquatherm jsme také vyuzili
pro propagaci skolicich stfedisek a systému vzdé-
lavéni dospélych v oboru chlazeni, klimatizace
a tepelnych cerpadel.

Po dohodé s organizatory veletrhu jsme také
zajistili plochu pro prezentaci stfrednich odbor-
nych 3kol, které pfipravuji budouci mechani-
ky CHKTC zafizeni. SOU plynarenské z Pardubic
dokonce pfivezlo zaky, ktefi na Skolnim panelu
predvadéli, co se béhem studia uci.

32 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

SVAZ INFORMUJE

5

=

VIil. odborna konference SCHKT

Druhy den Aquathermu pofadal SCHKT pro své
¢leny odbornou konferenci na téma Budoucnost
tepelnych cerpadel. Na konferenci bylo registro-
vano 189 ucastnikd, ktefi si mohli vyslechnout
celkem 10 odbornych prednasek.

Ugast SCHKT na Aquathermu byla pfinosna,
a proto pocitame s aktivni spolupraci i na dal$im
ro¢niku, ktery se uskutecni v roce 2026.
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Obr. 3: zapInény konferencni sél béhem VIIl. 0dborné konference SCHKT
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Hledate zaméstnance, spolec¢nika do firmy anebo zaméstnani? Potfebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrébite néco a potrebujete odbyt ¢i mate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam viem je k dispozici tato rubrika. Texty inzeratl zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uverejriovanych inzeratu.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindf'skych provozi, chladiren, mraziren a primyslovych hal. Pro nase
zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

* Minimalné SS vzdélani technického sméru, pfipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

* Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, Zadny Ukol Vdm nedéld problém a neni pro Vas nesplnitel-

ny

Ridi¢sky prikaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manuadlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich toka, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlirazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodéavek a celkovy finalni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou ¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmodernéjsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelaiské vybaveni

Platové ohodnoceni - nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu - velka Sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

L]
L]
L]
L]
Misto prace:

kanceldf - Praha 5, Starochuchelska 17/13
Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy - Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNI TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych ¢erpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montaz klimatiza¢nich zafizeni split, multisplit a tepelnych ¢erpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktd a zafizeni na danych projektech a spokojenost zakaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potfeb nebo Zadosti zakaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stiedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikaf vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prokaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolventl
ze studia staci)

Co vam muzeme nabidnout

Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatizacnich zafizeni

Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

4 tydny dovolené + 5 dni sick days

Mimoprazskym pomtzeme s ubytovani

Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zékladé pozadavk( zakaznika)
Maly a prételsky kolektiv

Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pFi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k ¢emuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516

KLIMAVEX CZ
Hledame pracovnika na pozici:

OBCHODNE-TECHNICKY SPECIALISTA

Specifikace pozice:

* Akvizice novych zékaznik{ (hlavni zamérenti)

* vytvofeni seznamu potenciélnich firem

* navazovani kontaktu, planovani schlizek

* predstaveni sortimentu, firmy

* Péce o stavajici zdkazniky

* planovani pravidelnych schlizek

* administrace cenovych nabidek (evidence, které jsou v procesu, v jakém jsou stavu, obvolavani)

Pracovni vybaveni:
® uto - mozné vyuzit i pro soukromé ucely
* CCS tankovaci karta, PC, Telefon
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Motiva¢ni odménovaci systém:

* nastupni plat - fixni polozka

* osobni ohodnoceni - variabilni polozka

* odmeény, které jsou podminéné spInénim obratového cile

Smlouva, forma spoluprace:

* Smlouva na dobu neurcitou, ICO nebo HPP

* 25dnidovolené

* Benefity - karta Multisport, stravenkovy pausal, sick days, flexibilni pracovni doba

Nastup mozny ihned, pfipadné dohodou.
KLIMAVEX CZ a.s., Primyslovd 1472/11, Praha 10
Kontakt: +420 777 997 280

Tomds Bokros, MSc. tomas.bokros@klimavex.cz

CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

* zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

* diagnostikuje pfidélené poruchy a odstranuje je,

* provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize unika),
* komunikuje s prodejnim technikem, predava hotové zakazky,

* zodpovida za v¢asné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spolecnosti,

* fadné a vcas zpracovava podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

* vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

* praxe v oboru vyhodou, juniora zau¢ime,

* elektro zkouska minimalné § 50 vyhlaska 6,

* certifikdt na prdci s F-plyny kategorie |. vyhodou,

* svarecsky priikaz,

* technickd, manualni zru¢nost,

* orientace na zakaznika a na vysledky,

* schopnost feseni problém a odolnost vici stresu,

* tymova spoluprace,

* fidi¢sky prakaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydnd dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* prispévek na penzijni pfipojisténi,

* bezplatné urazové pojisténi zaméstnancy,

* prispévek na kapitalové Zivotni pojisténi,

* podpora zvysovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spole¢nosti?

Informace o spole¢nosti, zakladnich hodnotach, péci o zaméstnance a fadu dalSich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny Zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisteé: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Uvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, prispévek na dovolenou, mobilni telefon, piispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydn, pfispévek na sport/kulturu/volny ¢as

Pozadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 3/2024




POMAHAME SI

SERVISNi TECHNIK PROMYSLOVEHO CHLAZENi (NABOROVY PRISPEVEK 60.000 KC)

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (fidici a zabezpecovaci systémy
budov, komercni a primyslové chlazeni, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanciim nabizime stabilitu a zaze-
mi mezinarodni firmy, ve které najdou pfileZitosti pro dalsi rust a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti metra,
ale mame pisobnost po celé CR.

Zakazek nam pribyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni techniky z celé CR.
Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich pramyslového chlazeni u nasich vyznamnych

zakaznik( - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - region pfizpiisobime
tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vas pracovni tyden?

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresor(i znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

® Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni servisni
prohlidky a generalni opravy

* Budete zprovoziovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakdzkach se budete potkavat a komunikovat s nasimi zakazniky

® Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyfidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

® Mate vyucni list/ maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.
® Mate predchozi zkusenosti se servisem priimyslového chlazeni

* Jste aktivni fidi¢/ka - cestami na zakézky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace a zdroven Vés bavi prace v tymu a je na Vas spoleh

® Radi komunikujete s lidmi a véci dotahujete do konce

® Mate alespon mirné pokrocilou znalost anglictiny

Vyhodou bude:
¢ Kvalifikace pro préci v elektrotechnice dle zakona 250/2021 sb. (dfive vyhlaska 50 min. §5-6)
® Zkudenost s chladivy NH, a CO, a svarecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime

® Zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich primyslového chlazeni a pfileZitosti pro dalsi profes-
ni rozvoj

* Profesionalni zaskoleni v ramci tymu

* Réadné planovani vyjezd(i na zakézky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy pfispévek 60.000 K¢

¢ Sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé Ucely

* 5 tydnl dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal, Zivotni pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelnd
Skoleni, firemni akce, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢ a dalsi zajimavé benefity

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu: cz-nabor@jci.com, pfipadné pro vice informaci volejte na tel.

+420731631601
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JOHNSON CONTROLS

Jsme technologicka firma s dlouhou historii a zaméfenim na technologie budov (komer¢ni a primyslové chlaze-
ni, Fidici a zabezpecovaci systémy budov, vzduchotechnika, TZB). Nasim zaméstnanctm nabizime stabilitu a za-
zemi mezindrodni firmy, ve které najdou pfilezitosti pro dalsi rlist a rozvoj. Centrala je v Praze v tésné blizkosti met-
ra, ale mame plsobnost po celé CR. Zakazek nam pfibyva, a proto nas servisni tym aktualné rozsifujeme o Servisni
techniky z celé CR:

Servisni technik pramyslového chlazeni s naborovym pfispévkem

Vasim ukolem bude poskytovat autorizovany servis na technologiich priimyslového chlazeni u nasich vy-

znamnych zakaznikl - v mrazirnach, zimnich stadionech, pekarnach, pivovarech a masokombinatech - re-

gion pfizpisobime tak, aby byl z hlediska dojezdu a Vaseho bydlisté co nejefektivnéjsi.

Jak bude vypadat Vase pracovni naplin:

* Budete provadét servis nasich chladicich kompresort znacek Sabroe, Frick, Stahl, York a Gram

* Bud samostatné nebo v tymu budete diagnostikovat zavady a provadét opravy zafizeni, pravidelné preventivni
servisni prohlidky a generalni opravy

* Budete zprovoziiovat kompresory a nastavovat fidici systémy

* Na zakézkach se budete potkavat a komunikovat s nasimi zékazniky

* Zhruba jednou tydné se potkate s ostatnimi kolegy na pobocce, vyiidite potfebnou administrativu

Jak si Vas predstavujeme:

* Mate vyucni list nebo maturitu v oboru chladirensky mechanik, elektromechanik apod.

* Mate uz predchozi zkusenosti se servisem chlazeni, at uz primyslového nebo komeréniho (v pfipadé ab-
solvent staci skolni praxe v oboru)

* Mate zkusenost s chladivy NH3 (¢pavek) a/nebo CO2

Jste aktivni fidi¢/ka — cestami na zakazky stravite cca 4 dny z pracovniho tydne

* Nebojite se samostatné prace, ale zdroven Vs bavi spoluprace v tymu a je na Vés spoleh

Hodilo by se, pokud mate:

* Alespon zaklady angli¢tiny (budete mit moznost vyjet do zahranici na $koleni nebo na zajimavou zakdzku mimo
CR)

¢ Elektro vyhlasku (pokud ji nemate, jeji ziskani Vam umoznime)

* Svérecsky prikaz (TIG)

Co Vam nabizime:

® Smysluplnou, zajimavou a perspektivni praci na nejmodernéjsich technologiich v oblasti primyslového

chlazeni s pfilezitostmi pro dalsi profesni rozvoj

Pracovni smlouvu na hlavni pracovni pomér

Kvalitni zaskoleni od tymu kolegu

Rédné planovani vyjezdii na zakazky tak, aby to bylo efektivni vzhledem k Vasemu bydlisti

Komfortni ubytovani na zakazkdch mimo misto bydlisté

Zajimavé financ¢ni ohodnoceni odpovidajici Vasim zkusenostem a naborovy prispévek 60.000 K¢

Bonusovy program pro techniky

Novy sluzebni automobil VW Caddy/Ford Transit i pro soukromé ucely

Vybér mobilniho telefonu z Siroké nabidky vcetné Apple iPhone, Samsung ad.

Zajimavé zvyhodnéné datové balic¢ky v ramci T-Mobile benefit programu

Slevy u vybranych dodavatell

Dalsi benefity: 5 tydnd dovolené, sick day, proplacené prescasy, stravenkovy pausal 107 K¢/odpracovany den,

Zivotni a Urazové pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelna skoleni véetné jazykovych kurzl, teambuildingové

a dobrovolnické akce, zvyhodnénou Multisport kartu, odménu za doporuceni kandidata az 50.000 K¢, oc¢kovani

proti chiipce, vitaminové balicky, odmény pfi Zivotnich a pracovnich vyrocich ad.

Kontakty pro zasldni Zivotopisti a dalsi informace: cz-nabor@jci.com, tel. 731 631 601
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Spole&nost KLIMAPROF], s.r.0., Uhlavska 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hledé kandidaty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikl (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) predevsim
na chladicich strojich se spirdlovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni /TZB, znalost principd

* zkusenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* fidi¢sky prakaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)

Vyhodou:

* pajecsky prikaz

* certifikdt kategorie I. - pro praci s F-plyny a regulovanymi latkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dalSimu jednani, ktefi nespini veskeré pozadavky, jsme pripraveni v prdbéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potfebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dalSiho vzdélavani, skoleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikata
a opravnéni i ziskavani novych. Pfi praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ¢eské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym uceltim, telefon, prémie ¢i
stravenky. Dalsi pfi osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pfipadné volejte tel. 608 329 251.

HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad ve Vrananech u Mélnika. Predmétem prac. zafaze-
ni je technickd podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dal$i rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni
a komunika¢ni schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme SS vzdélani technického, evtl. vieobecného zamé-
feni, prace na PC samoziejmosti. VyZzadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k roz-
méru prijatych a realizovanych ukol(. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dal$iho vzdélavani je
soucasti nabidky. Ozvi se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, Skoleni, 13. plat
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Spole¢nost CIUR a.s., divize TZB je jednim z nejvétsich dodavatell na ¢eském trhu. Nabizi Sirokou $kélu sortimen-
tu urceného pro vétrani, klimatizaci, zvih¢ovani a chlazeni. Spole¢nost CIUR s divizi TZB je na trhu pravé 30 let, hle-
da do svého tymu OBCHODNE TECHNICKE MANAZERY.

Napln prace:

® Zpracovani technickych feseni/projektd pro zakazniky

® Vytvafeni cenovych nabidek pro zakazniky

* Odborné konzultace s experty, specialisty a projektanty TZB
* Ptiprava podkladd pro skoleni véetné technickych manudld
* Spolupréce se zahrani¢nimi dodavateli

* Aktivni vyhledavani novych obchodnich partnert

* Udrzovani stabilnich a dobrych vztah( se stavajicimi obchodnimi partnery
* Komunikace a jednani s obchodnimi partnery

* Monitoring trhu a jeho vyhodnoceni

* Odpovédnost za plnéni stanovenych cilli

Ptedstava o Vas:

* SS nebo VS technického sméru, specializace TZB vyhodou
® Znalost MS Office (pfedevsim Word a Excel)

* RP skupiny B - aktivni

® Chut pracovat samostatné i v tymu a ucit se novym vécem
* Komunikativnost, kterou se spolu s nami naucite rozvijet
® Zodpovédny pfistup k praci

* Casova flexibilita

¢ Zékladni znalost AJ, vyhodou je technicka anglictina

Nabizime:

® Zéazemi stabilni, ryze ¢eské spole¢nosti s 30letou historii
* Zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzdu a bonusy)

® Stravné

* Firemniviz

* Sluzebni notebook a mobilni telefon

® Prijemné pracovni prostredi

* Kolegidlni podpora ve vécech technickych a odbornych
* Prilezitost pro dalsi rlist

® Benefit ve formé ndkupu firemnich vyrobka

Misto vykonu zaméstnani:
® Brandys nad Labem

Vasi odpoveéd'se svym Zivotopisem zaslete na email: kulhanek@ciur.cz
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TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.o. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

* Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadéni servisnich praci na primyslovém chlazeni firmy Trane
* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...
* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.
Pozadujeme:

Vyuéni list v oboru chlazeni nebo S5 vzdélani v oboru elektro
Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na praci s F-plyny kategorie 1.

Svérecsky prikaz vyhodou

Technickd a manualni zru¢nost

Orientace na zakaznika

Schopnost feseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

Stabilni a zajimavou préci v oblasti chlazeni a HVAC
Préci na nejmodernéjsich a inovativnich zatizenich
Zazemi mezinarodni firmy s dlrazem na bezpecnost
Podpora silného a zkuseného servisniho tymu
Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

Rozvoj daldiho vzdélavani a moznost profesniho rlistu
Ptispévek na stravovani, penzijni a Zivotni pojisténi

5 tydnd dovolené

K dispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook

Predpokladany termin nastupu: ihned

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

KLIMAKOM, spol. s.r.o.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spole¢nost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektl v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytdpéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prukaz skupiny B,

* opravnéni na préace elektro dle vyhlasky ¢. 50 - vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,
* certifikdt chlazeni - vyhodou,

* (teni vykres(i — vyhodou,

* dobry zdravotni stav a fyzickd zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

* dulezitd je ochota se u¢it a vzdélavat.
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V bodech vyse zminénych, tykajicich se vzdélani a certifikace, Vam vyjdeme vstfic.
Ochotné zaucime, zajistime vSechna potiebna skoleni a certifikace.

Nabizime:

* fixni plat,

* praci na HPP,

* moznosti ziskani dalsiho vzdélavani v oboru VZT, klimatizace, elektro, na dalsSich vzdélavacich kurzech,
* moznost vyroc¢nich odmén (vdzano na dosazeny zisk firmy),

* firemni telefon,

* automobil (pro servisni tym),

* maly pratelsky kolektiv,

* moznost ubytovani pro zaméstnance.

Misto vykonu préace: Praha a okoli

Pokud Vds pozice zaujala, zaslete svij strukturovany Zivotopis na: jirgalova@klimakom.cz nebo kucerova@klimakom.cz

Kontakt: +420 547 242 060
KLIMAKOM, spol. s.r.o., Zdmeckd 4, 643 00 Brno - Chrlice

NEZA PELHRIMOV, spol. s r.o.

pfijme pracovnika na pozici:

- chladirensky technik

(servis a montdz chlad. zafizeni)

Napln prace:

* kompletace chladicich vyrobkd na dilné
* montaz chladicich zafizeni u zdkaznika
* servisni prace u zakaznika

Pozadujeme:

* vyuceniv oboru Elektromechanik pro chladici a klimatiza¢ni techniku
* fidi¢sky prakaz sk. B

Nabizime:

* kdispozici byt 3+1 v misté pracovisté

¢ stabilni zaméstnani

* jednosménny provoz

* finan¢ni bonusy v pribéhu roku

* prispévek na stravovani

* prispévek na zivotni anebo penzijni pojisténi

Pokud Vds tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na cizkova@neza.cz
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Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zafizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v pocitaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nadita udaje

0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech

Vytvofené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

R | R R

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



ST

Komplexni reseni
detekce uniku chladiva

* pro chladiva R32, R134A, R410A, R1234ze, ...
* Cesky vyrobce
*vice jak 30 let na trhu

www.jto.cz



