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» TESTO 550i,550s nebo 557s (piesna vakuova sonda) Bluetooth
digitalni servisni pristroj pro servis a udrzbu v¢. 2 kleStovych sond, vakuové sondy,
s funkci Bluetooth a aplikaci v CZ , mdd tepelna Cerpadla, chlazeni nebo automatika

» CHYTRE SONDY
teploméry, anemometry, termohygrometry, tlakoméry s funkci Bluetooth, aplikace v CZ,
dosah az 150m
»PLNICI HADICE
v kompletu nebo samostatné s uzaviracim ventilem i bez, v délkach 90, 150 nebo 180cm
provedeni 1/4", 1/2" (R410a,R32) nebo 3/8" (pro vyvévu)
»VYVEVA 2st. -provedeni od 401/min do 600 | /min. vé. variant pro vybusna chladiva

»ODSAVACKA — PRECERPAVACKA CHLADIVA
rlizné vykonové typy a provedeni pro standardni i vybusna chladiva kat. A1,A2, A3L....

»VAHA NA CHLADIVA -v rliznych variantach vaZivosti 0-150 kg

»DETEKTOR
pro detekci Uniku vSech halogenovych chladiv v¢. R32, R1234yf, CO2, trasovacich plyn{

»PRENOSNE PAJECI SOUPRAVY -v riiznych velikostech provedeni
»ELEKTRO multimetry, kleStové multimetry, zkousecky, indikatory Testo
»CHLADIVO, OLEJE kompletni nabidka chladiv a oleji

»SERVISNI LAHEV NA CHLADIVO o objemu 2,5L, 6L, 12L, 27L, 40L nebo 60L

» DROBNE NARADI kompletni vybaveni chlad’aiského naradi
(kaliskovace, ohybacky, expandery, napichovaci a zamackavaci klesté, servisni magnety, servisni
ventily, rovnaci hfebeny na lamely, racny ,chemie — pFipravky pro tésnost, cisténi systém atd.,
pajky v rliznych provedenich a dalsi )

Vyhody:

» vyzname se — na trhu plisobime jiz 32 let

» komplety FeSime "na miru" dle pozadavki servisnich pracovnikd

» vybrat si miiZete ze Sirokého portfolia vybaveni svétovych znacek i pfimo
z nasich vyrobkt

»na dodavku necekate, sortiment je skladem

»vybaveni je k dispozici jak pies e-shop, tak v kamennych pobockach

»nasledna podpora a servis samoziejmosti

www.ekotez.cz

Prodej, ptijcovna a sidlo firmy Servis a vyroba Prodej a pujéovna
Konévova 47 Budovatelska 287 Trnkova 87
Praha 3 Praha 9-Satalice Brno
+ 420 222 580 631 +420 221 599 133 +420 544 214 321

ekotez@ekotez.cz commerce@ekotez.cz chlazeni.brno@ekotez.cz
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SVAZ INFORMUJE

Zapis z jednani Rady SCHKT

€. 2/2023

Prihonicka 3344, Praha 10
31.kvétna 2023

Ucastnici: Ing. Jifi Broz, Ing. Ivan Zahradka,
Ing. Vaclav Rizek, Ing. Radim Brecka, Ing. Michal
Herda, Ing. Petr Chmel, Ing. Pavel Chysky,
Mgr. Stépén Stojanov, Ing. Ale$ Kroupa
Omluveni: Ing. Marian Formanek Ph.D. Ing. Jifi llle
Ing. Ludvik Koudelka, Ing. Bohuslav Spac¢ek

Jednani rady zahdjil prezident SCHKT Ing. Jifi
Broz a pfivital pfitomné ¢leny.

1. Ukoly z piedchozi Rady

e Zjistit stav prekladu dodatk( k EN 378/2017 +
zajistit otevieny pfistup k normam: Mgr. Stoja-
nov poslal oficialni zadost na CAS o zafazeni
nepreloZzenych ¢asti normy do planu prekla-
dl i s moznosti podilet se na financovani pre-
kladu

e Zacit pfipravy na ¢lenskou schiizi 2023: ¢len-
ska schuize probéhla, tkol je ukonceny

e Zahdjit prace na aktualizaci skript: zatim z ca-
sovych dlvodd nebyla ¢innost zahdjena,
Magr. Stojanov se pokusi domluvit schizku za-
interesovanych osob do konce c¢ervna

2. Zprava o ¢innosti SCHKT
a Skoliciho stfrediska CHKT a TC,
s.r.o. a prehled predbéznych
hospodarskych vysledku
za 1. Q 2023, vyhled na zbytek
roku a vyhled hospodareni
narok 2023

Mgr. Stépan Stojanov prednesl struénou zpravu
o Cinnosti sekretariatu SCHKT: na zacatku roku
byly zaplaceny ¢lenské poplatky v AREA a HK CR
(celkem 90 tis. K¢). Byly také rozeslany upominky
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k zaplaceni ¢lenskych poplatkli za posledni tfi
roky. Pocet ¢lend je stabilni a mirné roste.

Skolici stfedisko CHKT a TC, s.ro. Stale trva
vysoky zdjem o kurzy a zejména o kurzy zamé-
fené na tepelna cerpadla. V Q1 jsme méli zvyse-
né vydaje kvlli dokonceni nékolika projektd (do-
konceni praci na E-videncni knize 550 000K,
stavba pfristfeSku pro venkovni ucebni zafize-
ni 130 000K¢, naklady spojené se soutéZi u¢nu
120 000 K¢). Vzrostly téz naklady na najem a pro-
voz skolicich stiedisek - z tohoto dlivodu navy-
Sujeme od zafi ceny kurzd o cca 10 %.

Pokud bude trvat vysoky zdjem o kurzy
do konce roku 2023, Ize ocekdvat kladny vysle-
dek hospodareni v rozmezi 0,5-1 mil. K¢.

3. Plan ¢innosti 2023

Na konci ¢ervna poraddme seminaf pro vyucujici
odbornych predmétd v oboru CHKT - letos
ve firmé Conteg v Pelhfimové. V letnich mésicich
budeme rozesilat faktury za clenské poplatky
a sluzby. V zéii se zucastnime soutéze WorldSkills
Europe v Gdansku. V fijnu je podzimni zasedani
AREA v Bruselu. Devatého listopadu usporadame
prodejni vystavu ptistroji a nafadi v Kostelci nad
Orlici.

4, Legislativa

Mgr. Stépan Stojanov podal ¢lendim rady zpravu
o aktudlnim stavu jednani o novele nafizeni ES
¢. 517/2014 a pripravované regulaci latek PFAS
(viz. ¢lanky v ptiloze).

Dale informoval o probihajicich jednanich
s pracovniky MZP ohledné pfipravované vyhlas-
ky k novému zédkonu o regulovanych latkach
a f-plynech. Diskutuji se detaily ohledné pod-
minek pro provadéni regenerace HFC chladiv
a provadéni certifikacnich zkousek podle no-
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vého zdkona a vyhlasky. Hlavni zménou je to,
e certifikdty uz nebude vydavat MZP, ale pfi-
mo hodnotici subjekt - tj. Skolici stfedisko CHKT
aTC, s.r.o.

Tajemnik SCHKT dale informoval radu o tom,
ze ¢tenim v mezirezortnim pfipominkovym fize-
nim prochazi zédkon o Mistrovské zkousce, ktery
pripravila Hospodaiska Komora CR. Tento zakon
ustanovuje institut mistrovské zkousky, jako do-
kladu o prokazani profesni odbornosti a femesl-
né kvality prace a sluzeb. Uspé$ny absolvent by
mél pravo uzivat oznaceni Mistr. SCHKT se za-
tim do této aktivity HK CR nezapojil, a to zejména
proto, Ze aktualné resime mnozstvi vinu zajemct
o rekvalifika¢ni a zakladni kurzy. Pokud bude z&-
kon schvélen, urcité bychom se pofadanim mis-
trovskych zkousek zacali zajimat.

Pokracuji prace v mezinarodni normaliza¢ni
komisi na revizi normy EN 378. Pfipravuje se roz-
déleni normy na 5 &asti (v soucasnosti 4). Cesko
ma v komisi neobsazené misto a bylo by dobré,
kdyby se nasel nékdo, kdo by se jednani aktiv-
né Ucastnil. Rada se shodla na tom, ze by se méla
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poslat vyzva ¢lentim k navrzeni vhodného kandi-
data do komise.

5. Spoluprace se skolami, soutéze

Se viemi Skolami, které vyucuji obor mechanik
CHKT jsme v Uzkém kontaktu. V tomto $kolnim
roce jsme pro zaky zavérecnych roc¢nik
zajistovaly certifikacni zkousky a dalsi Skoleni.
V dubnu probéhla odborna soutéz a na konec
cervna planujeme pravidelny odborny seminaf
pro ucitele a mistry.

Zpravy ze $kol hovofi o zvy$eném zdjmu
o studium a pozitivni je, Ze se v poslednich letech
dafi nabirat mladé uctitele odbornych predmé-
t0. Roste pocet skol, které u¢i obor Mechanik in-
stalatérskych a elektrotechnickych zafizeni, ktery
muze byt zaméfeny na instalace domacich klima-
tizaci a tepelnych cerpadel. Budeme se snazit vy-
tvofit kontaktni skupinu se zastupci téchto skol
a spolupracovat s nimi podobné jako s ,chladar-
skymi” Skolami.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Aktualni informace o novele
narizeni ES ¢. 517/2014

Projedndvani nového nafizeni o regulaci
fluorovanych sklenikovych plynt je nyni
v zavére¢né fazi tzv. trialogu. To znamenj,
e spolu jednaji zdastupci Evropské komise,
Evropského parlamentu a c¢lenskych stata
(jednani vede zastupce predsednického statu,
tj. do konce ¢ervna Svédsko a od ¢&ervence
Spanélsko). Projednavaji se uz pouze navrhy
schvdlené komisi nebo parlamentem, pfipadné
navrhy ze stran c¢lenskych statl. To znamena,
ze konecna verze nafizeni bude kompromisem
mezi dvéma zvefejnénymi navrhy s pfipadnymi
dodatky ze stran clenskych statd (coz vétSinou
nebyvaji néjaké zdsadni véci, které nebyly
predjednany).

Jednani trialogu jsou v planu tfi. Dvé probéh-
nou do konce Cervna a treti v poloviné cerven-
ce uz pod $panélskym predsednictvim, které je
v zajimavé pozici. Ve $panélsku se v zafi chysta-
ji pfedcasné parlamentni volby a jejich predsed-
nictvi nema zatim urcené jasné priority s ¢im
chtéji do jednani jit. Proto se da predpokladat, ze

v oblasti f-plynt pfevezmou pozici Svédska a ne-
budou se chtit poustét do velkych zmén. Komi-
si ale tlaci cas, protoze pokud se nestihne vyjed-
nat findlni legislativni navrh béhem zafi, je velmi
nepravdépodobné, ze by nova regulace zacala
platit od 1. 1. 2024 - vSe musi projit pravni kont-
rolou, musi se provést preklady do narodnich ja-
zyk( a staty se musi pfipravit na implementaci
navrzenych legislativnich opatreni. Neni tedy ani
vylou¢ena varianta toho, ze pokud se kompro-
misni text nestihne dojednat, vie se odlozi a po-
necha k novému projednavani po volbach do Ev-
ropského parlamentu, které budou v roce 2024.

Muizeme tedy nyni sledovat s napétim, k ¢emu
se vyjednavaci budou priklanét a co nakonec
bude schvaleno. Aspon néjakou predstavu si Ize
udélat porovnanim navrht, mezi kterymi se bude
rozhodovat. NejdllezitéjSi body jsem vypsal
do nasledujici tabulky (oba néavrhy jsou rozsah-
|é pro nase potieby jsem vybral body, které jsou
dllezité pro firmy zabyvajici se instalaci a servi-
sem CHKTC zatizeni).

Skupina vyrobkd, na kterou se
zékaz vztahuje

Navrh Evropského parlamentu

Névrh Evropské komise a clenskych statii

Samostatna chladici zafizeni
(zafizeni typu plug-in, nebo
zafizeni kompletné vyrdhéna

a pfedem naplnénd ve vyrobnim
zdvodé)

sklenikové plyny

0d 1. 1. 2025: Jakékoli samostatné stacionarni
chladici zafizeni obsahujici fluorované

0d 1. 1. 2025: Vedkerd staciondrni samostatnd
chladici zafizeni, ktera obsahuji FP s GWP 150
nebo vy3$im, s vyjimkou nutnosti spinéni
bezpecnostnich norem

Staciondrni chladici zafizeni

na teploty nizsi nez -50 °C.)

0d 1. 1.2025 (2027): Staciondrni chladici
zafizeni, které obsahuje fluorované sklenikové
plyny nebo jehoZ provoz je na téchto plynech
zdvisly, (s vyjimkou zafizeni uréeného

pro aplikace navrzené k chlazeni vyrobki

0d 1. 1. 2024: Stacionarni chladici zafizeni, které
obsahuje fluorované sklenikové plyny s GWP
2500 neho vy33im, nebo jehozZ provoz je na téchto
plynech zvisly, s vyjimkou zafizeni ur¢eného pro
aplikace navrzené k chlazeni vyrobkd na teploty
nizdi nez —50 °C

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Skupina vyrobkd, na kterou se
zékaz vztahuje

Névrh Evropského parlamentu

Névrh Evropské komise a ¢lenskych stati

Samostatné klimatizace a tepelnd
Cerpadla (mobilni klimatizace,
monobloky)

0d 1. 1. 2026: Pfenosnd pokojova a jina
samostatna klimatizacni zafizeni a tepelnd
Cerpadla, kterd obsahuji fluorované sklenikové
plyny

0d 1. 1. 2027: Plug-in pokojové a ostatni
samostatné klimatizace a tepelnd erpadla
(veetné viech tepelnych cerpadel monoblokové
konstrukce) s maximalnim jmenovitym vykonem
50 kW, které obsahuiji fluorované sklenikové plyny
s GWP 150 nebo vy3sim, s vyjimkou poZzadavkii
na spinéni bezpecnostnich pozadavku. Pokud
bezpecnostni pozadavky nedovoli pouZiti FP

s GWP 150 nebo niznim, GWP limit je 750

Staciondrni splitové klimatizace
atepelnd Cerpadla

Single-split

0d 1. 1. 2028: Splitové zafizeni s jednou
vnitini jednotkou, véetné pevnych systémi
s dvojitym potrubnim vedenim, obsahujici
méné nez 3 kg fluorovanych sklenikovych
plynd uvedenych v piiloze |, které obsahuji
fluorované sklenikové plyny nebo jejichz
provoz je na téchto plynech zavisly

0d 1.1.2025: single splitové zafizeni obsahujici
méné nez 3 kg FP s GWP 750 nebo vy33im (jiz
schvéleny zakaz ve stavajicim nafizeni)

Splity s vykonem do 12 kW

0d 1. 1. 2028: Splitova zafizeni 0 jmenovitém
vykonu do 12 kW obsahujici fluorované
sklenikové plyny nebo jejichz provoz je

na téchto plynech zavisly, s vyjimkou pfipadd,
kdy je to nezbytné pro spinéni bezpe¢nostnich
norem

0d 1.1.2027: Splitovd zafizeni typu vzduch-
voda/od 1.1.2029 zafizeni vzduch-

vzduch se jmenovitym vykonem do 12 kW
véetné obsahujici, nebo jejichZ provoz je
zdvisly fluorovanych sklenikovych plynech
vyjmenovanych v pfiloze | s GWP 150 nebo
vys$im, s vyjimkou pozadavku na splnéni
bezpecnostnich pozadavki

Splity s vykonem nad 12 kW

0d 1. 1. 2028: Splitovd zafizeni o jmenovitém
vykonu vy33i nez 12 kW a nejvyse do 200 kW
obsahujici fluorované sklenikové plyny nebo
jejichZ provoz je na téchto plynech zavisly,

s GWP 750 nebo vy3sim, s vyjimkou pripadd,
kdy je to nezbytné pro spinéni bezpe¢nostnich
norem

0d 1.1.2029: Splitovd zafizeni se jmenovitym
vykonem nad 12 kW obsahujici, nebo jejichz
provoz je zavisly fluorovanych sklenikovych
plynech vyjmenovanych v piiloze | s GWP 750
nebo vy33im, s vyjimkou pozadavku na spinéni
bezpecnostnich pozadavki

0d 1.1.2033: zafizeni s GWP 150 nebo vy33im,

s vyjimkou pozadavku na splnéni bezpecnostnich
pozadavkii

Splity nad 200 kW

Splitova zafizeni o jmenovitém vykonu nad
200 kW, které obsahuji fluorované sklenikové
plyny nebo jejichZ provoz je na téchto plynech
zdvisly

Névrh tato zafizeni nezmifiuje

Zakaz servisu

od 1.1.2030 z&kaz servisu zafizeni obsahujici
fluorované sklenikové plyny s GWP nad 150

od 1.1.2030 zdkaz servisu v3ech zafizeni
obsahujici F-plyny s GWP nad 2500 (do 2030
bude mozné pro servis pouZit znovuziskané
aregenerované chladivo)

6/2023
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Aktualni informace o navrhu
pro regulaci latek PFAS

O tom, Ze nékteré staty EU navrhly regulovat po-
uzivani latek a materidl(, které vedou k emisim
per- a polyfluoroalkylovych latek (odtud zkratka
PFAS) jsme na strankéch Zpravodaje SCHKT psali
jiz nékolikrat. Nebudu se v tomto textu tedy vé-
novat tomu co jsou to latky PFAS a jaky problém
pro zZivotni prostiedi pfedstavuji, ale zaméfim se
pouze na to, v jaké fazi navrh regulace je, jak bude
dal pokracovat a co by to mohlo znamenat pro
nas obor.

Jenom pro pfipomenuti, regulace PFAS by po-
stihla vechna fluorovana chladiva (HFC a HFO)
s vyjimkou R32, R152a, R1132a och, R1132(E).

Kazdy névrh na regulaci v rdmci REACH pod-
pofenou nafizenim Evropské komise musi projit
jasné danym schvalovacim procesem, ktery za-
hrnuje nasledujici body:

e Priprava a podani navrhu na regulaci (¢ervené
uz probéhlo, zluté pravé probihd, zelené nds
cekad):

e Registr zaméra

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Pokud se tedy Komise prikloni regulaci latek
PFAS prosadit, jsou v navrhu dvé varianty, jak by
se omezeni prosazovala.

Navrh 01 - uplny zdkaz prodeje (uvadéni na
trh) latek PFAS 18 mésicti od schvaleni regula-
ce (pravdépodobné 2026 - 2027)

Navrh 02 - regulace s vyjimkami pro:

e chladiva v nizkoteplotnim chlazeni pfi tep-
lotach nizsich nez -50 °C 6,5 let po schvaleni;

e chladiva v laboratornich, zkusebnich a mé-
ficich zafizenich 13,5 let po schvaleni;

e chladiva v chlazenych odstredivkach 13,5 let
po schvdleni;

e Udrzba a servis stavajicich zafizeni zafizeni
uvedenych na trh pfed platnosti regulace
[18 mésicl po schvdlenil, a pro které neexis-
tuje zadna alternativa 13,5 let po schvaleni;

e chladiva v zafizenich HVACR v budovéch, kde
narodni bezpecnostni normy a stavebni pred-
pisy zakazuji pouziti alternativ;

Nyni tedy probiha obdobi, kdy se sbiraji infor-
mace od vsech moznych zainteresovanych stran,
které by regulaci podpofily, nebo by byly pro-
ti ni. Nazory, pokud mozno podpofené tvrdymi
daty ¢i vyzkumem lze do 24. z&fi posilat Evropské
Chemické Agenture (ECHA).

Pokud by tedy regulace v jakékoli formé pro-
$la, znamenalo by to kolem let 2028-2030 zakaz
uvadéni na trh vdech HFC a HFO chladiv (krom
vyse uvedenych vyjimek). ProtoZze na chladivo
R32 by se regulace nevztahovala, vétsina klima-
tizacnich zafizeni a tepelnych cerpadel by tim-
to zdkazem dotcena nebyla. Naopak regulace by
tvrdé dopadla na fluorovana chladiva pouzivana
v komer¢nim, primyslovém chlazeni a transport-
nim chlazeni. Tyto obory by musely pfejit na ne-
-fluorované alternativy.
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Inovace v chladici technice:

Svétovy lidr v oblasti méfici techniky uvadi na trh prvni inteligentni servisni pfistroj na svéte,
Testo 570s, ktery samostatné detekuje anomalie a upozorfiuje na né. Testo tim pfinasi revoluci
v dlouhodobych méfenich chladicich a klimatizacnich systémU a tepelnych ¢erpadel. Misto
zdlouhavého hledani se anomalie zobrazuji pfimo v aplikaci testo Smart App. A servisni pfistroj
lame i dalSi rekordy, protoze ma také nejdelSi vydrz baterie na svété az 360 hodin.

Inteligence, vydrz a presnost.

Zejména pti dlouhodobych méfenich je analyza chyb ¢asto ¢asové naro¢na, a i presto zUstavaji
anomalie ¢asto neodhaleny. A pravé to Testo méni svym novym servisnim pfistrojem, protoze
analyzu za Vas prevezme aplikace testo Smart App, ktera z velkého mnozstvi namérenych dat
spolehlivé vyhleda anomalie. Nejenze nepfehlédnete Zadné anomalie, ale uSetfite také znacné
mnozstvi Casu. Extrémné velka pamét navic zaru€uje maximalni bezpe€nost dat.

Servisni pfistroj vSak nabizi nové vyhody i pro standardizovana méreni. Diky hybridnimu systému
akumulatoru a baterii byl integrovan dalSi svétovy unikat, ktery umoznuje rekordni dobu provozu
az 360 hodin. Kromé toho se zvySila pfesnost méfeni tlaku na 0,25 % fs, takze dosahnete
spolehlivych vysledkd i u nizkotlakych systéma.

Rychle a snadno.

Pri rostoucim poctu zakazek a sou¢asném nedostatku kvalifikovanych pracovnik( je dllezita
predevsim jednavéc: schopnost provadét mérenico nejrychlejianejsnadnéji. Proto Testo vyvinulo
fadu funkci, které usnadnuji kazdodenni praci. PoCinaje velkym displejem, ktery prehledné
zobrazuje vSechna namérena data, pres bezdratové sondy, které se automaticky pfipoji
k servisnimu pfistroji, az po menu s prlvodcem mérenim, ktera Vas bezpecné dovedou k cili.

Aplikace testo Smart App na chytrém telefonu nebo tabletu navic umoznuje zcela pohodinou
a snadnou konfiguraci, méfeni a dokumentaci.

Vybaveni pro kazdou vyzvu.
Pokud jde o odolnost, sazi Testo na osvéd&enou kvalitu. S tfidou kryti IP54 mU(ze servisni

pfistroj nejsou problémem ani chladiva A2L a A3.

Okamzité pripraveni s praktickymi sadami.

Novy servisni pfistroj Testo 570s s ¢tyfcestnym blokem ventil( je nabizen nejen jako samostatny
pfistroj, ale také ve tfech praktickych sadach, které umoznuji rychlé a bezdratové méreni teploty,
vakua a proudu.
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Svaz CHKT na 35. snemu
Hospodarske Komory CR

Mgr. Stépdn Stojanov

Na konci kvétna se konal 35. sném Hospodarské
Komory CR. Svaz CHKT je jejim dlouholetym ¢le-
nem a je zastoupen v komore spolecenstev. Le-
tosni sném byl volebni a po sesti letech koncil
ve funkci prezidenta Ing. Vladimir Dlouhy. O tom,
jak volby dopadly a kdo byl zvolen si mlizete pre-
¢ist v tiskovém prohlaseni. Zucastnil jsem se jako
zastupce naseho spolku, ktery ma hlasovaci pra-
vo a chtél bych timto informovat ¢leny, koho
a pro¢ jsem volil.

Na funkci prezidenta jsem volil vitézného kan-
didata pana Zdenka Zajicka, a to hlavné proto, ze
se ve funkci viceprezidenta HK spolu s Romanem
Pommerem vénoval problematice femesel a fe-

e

meslnych spolkd. Jeho protikandidat Martin Pe-
cina nés nikdy v ni¢em neoslovil ani nepodpofil
a pred volbami ani o nas hlas nijak aktivné neu-
siloval.

Do dalsich organl jsem se snazil volit kandi-
datky a kandidaty, se kterymi jsme jako spolek
v kontaktu nebo na maji s ndmi spole¢na téma-
ta a resi podobné problémy. Byl to hlavné kandi-
dat na jednoho z viceprezidenttl HK pan Roman
Pommer, se kterym jsme ve vyboru CzechSkills,
a ktery na komote prosazuje podporu femesinych
spolkll, odbornych soutézi a mistrovskych zkou-
sek. Pan Pommer byl také zvolen, a proto mlzu
povazovat moji misi na snému za Uspésnou.

Obr. 1: Volebniho snému se ticastnilo cca 300 delegat clenskych firem a spolecenstev

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT
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Obr. 2: Novy prezident HK CR
Zdenék Zajicek béhem svého
kandidatského projevu

Obr. 3: Viceprezident HK CRRoman [ | od | 3 'y 13 o | T Ly
Pommer ve svém projevu zmifioval P
také soutéz Euroskills, které se
ticastnil také zastupce chladaii !
Patrik Prochazka, jehoz fotka byla - B i
také promitnuta na platno ' |

ooBORNI PARTNERI

S i . o,
{GF) o) ez 53 s (0
\;% A ‘;,_-) % o Obr. 4:V predséli bézela také

® el i
| 05!('"5 e 46 1t S : p,r?zenfa,ce Eurolskllls’2023, ka{n
aﬁ5k2023 et z téz vysilame svého zastupce Vita
PARTNERI Vanuru (na fotce v zadni fadé
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TISKOVA ZPRAVA  \ggisiee:
Podnikatelé zvolili

za prezidenta Hospodarské
komory Zdenka Zajicka

Praha, 31. kvétna 2023 - Podnikatelé na celo-
statnim snému konaném v prazském kongre-
sovém centru O, universum zvolili za prezi-
denta Hospodaiské komory na dalsi tfi roky
Zdenka Zajicka.

Zdenék Zajicek ziskal 190 hlasi, jeho proti-
kandidat Martin Pecina 64 hlasd.

.Je pro mé velkou cti a zdvazkem vést Hospo-
ddrskou komoru v obdobi, kdy budou muset v Ces-
ké republice padnout kli¢ovd rozhodnuti o stra-
tegickych investicich v oblasti energetiky,
dopravni a technické infrastruktury, v oblasti
skolstvi a vzdéldvdni. Na tato rozhodnuti oprav-
du neni mnoho casu, pokud chceme zachovat
nase hospoddrstvi a podnikdni konkurenceschop-
né. Je na to treba najit Sirokou shodu nejen mezi
podnikatelskymi a zaméstnavatelskymi organiza-
cemi, ale také s odbory a s politickou reprezenta-
ci. To je prvorady ukol nového tymu ve vedeni Hos-
poddri'ské komory, kterd je pripravena takové Vize,
Strategie a Partnerstvi spoluvytvdret a realizovat,”
uved| Zdenék Zajicek.

~Jsme také pripraveni se ujmout spolecné
s dalsimi podnikatelskymi organizacemi pro-
vozovdni Portdlu podnikatele, ktery by se mél
stdt univerzdlni digitdIni branou pro komunikaci
se stdtem pro vyrizeni jejich podnikatelskych zdle-
Zitosti. To by mohl byt dalsi dobry priklad efektiv-
ni a vzdjemné prospésné spoluprdce mezi stdtem
a soukromym sektorem. Bez takové spoluprdce se
nase ekonomika, nase hospoddrstvi, nase Ceskd
republika neobejde,” dodal.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

Prezidium doplni pétice
viceprezidentu.

Vedle soucasnych viceprezident(i - Radka Ja-
kubského, Romana Pommera, Tomase Prouzy
a Michala Stefla, do n&j nové kandiduji predsed-
kyné predstavenstva Ceské asociace uklidu a ¢i$-
téni Irena Bartofova Palkova, predseda komo-
rové Sekce hospodaiské politiky Filip Dvorak
a prezidentka Ceské komory fitness Jana Havr-
dova.

Sném odsouhlasil také rozsiteni prezidia. Po-
kud navrh podnikateld schvali viada CR, sesty
¢len prezidia bude dodate¢né kooptovan.

Zdenék Zajicek:

Mgr. Zdenék Zajicek se narodil 10. kvétna 1967
v Praze. Absolvoval Pravnickou fakultu Univer-
zity Karlovy. Je prikopnikem e-governmentu
a jednou z klicovych postav digitalizace. Au-
torsky, legislativné a realiza¢né se podilel na pro-
jektech Czech Point, Datové schranky, Zakladni
registry, Statni pokladna, Bankovni identita, Di-
gitalizace stavebniho fizeni, Digitélni technické
mapy nebo Zakon o pravu na digitalni sluzby.

Dosud pusobil jako viceprezident Hospo-
darské komory.

Pracoval jako naméstek na ministerstvech
financi, spravedlnosti a vnitra. Je poradcem
premiéra Petra Fialy pro digitalizaci a digitalni
transformaci a také poradcem ministra dopravy
Martina Kupky pro stejnou oblast.
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Vénuje se také sportu. Byl aktivnim hracem
basketbalu, mezindrodnim basketbalovym roz-
hod¢im a predsedou Ceské basketbalové federa-
ce. Rekreac¢né se vénuje béhu, tenisu, golfu, jizdé
na kole nebo kolec¢kovych bruslich.

Je Zenaty, ma tfi dospélé syny a dva vnuky.

Sném Hospodaiské komory:

Sném je nejvy$Sim orgdnem Hospodaiské ko-
mory, schazi se jednou za rok. Je slozen ze
dvou snémoven - vSeobecnou snémovnou
(tvofenou zastupci regiondlnich komor) a sné-
movnou spoleéenstev (v niz zasedaji zastupci
profesnich asociaci, unii, svazd, klastr( a femesl-
nych cechu).

Kazdy delegat ma jeden hlas, viechny hlasy
jsou si rovny. Kandidat musi ziskat nadpolovi¢ni
pocet platnych hlast. Volba viceprezidenttd pro-
béhne po volbé prezidenta. Volby mGzou byt vi-
cekolové.

Do vsech organtl Hospodaiské komory muze
byt zvolen kterykoli ¢len Hospodaiské komo-
ry - clen predstavenstva nebo jednatel firmy
i osoba samostatné vydélecné ¢inna.

Kandidati na prezidenta, viceprezidenty, ¢leny
predstavenstva, dozor¢i rady a smirci komise jsou
podnikateli doporucovéani v primarkach, které
pred snémem organizuji profesni asociace. Jedna
se o letitou tradici, ktera ale neni oficidlné ukot-
vena komorovymi predpisy. V regiondlni ¢asti do-
porucuji kandidaty krajské hospodaiské komory.

Hospodaiska komora Ceské
republiky:
Hospoddiskd komora neni statni instituci. Je

podnikatelskou samospravou, podnikatelé
si ji Fidi sami. Sdruzuje Zivnostniky, malé, stred-
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ni i pro tuzemskou ekonomiku strategicky dtle-
zité velké podniky a 123 oborovych asociaci, sva-
z0 a temeslnych cechl. Pasobi v 73 méstech
a ve spolupraci s partnery provozuje také cty-
fi asistencni kanceldfe v zahranici (v Srbsku, Ka-
zachstdnu, Moldavsku a Mongolsku). Je sou-
Casti evropské i celosvétové sité obchodnich
a primyslovych komor, spolupracuje s komorami
ve 120 zemich.

Provozuje také Czech Pointy, kde si pod-
nikatelé vyfizuji vypisy i z nevefejnych regist-
rd. Zajistuje registraci do mytného systému
i dilezité obchodni dokumenty. Je jednotnym
centralnim mistem pro sbér, kontrolu a zara-
zovani zadosti zaméstnavatelti o pracovniky
ze zahranici, ¢imz zaméstnavatellim pomaha re-
sit nedostatek kvalifikovanych pracovnika.

Clenstvi v Hospodarské komote je v Ceské re-
publice na rozdil od nékterych okolnich zemi
dobrovolné. Clenstvi umoznuje podnikiim pFi-
pominkovat zakony i dal$i normy a urady maji
povinnost se jejich podnéty zabyvat. Podnika-
telé tak sami ovliviiuji podnikatelské prostredi,
ve kterém pUsobi.

Pfi Hospodariské komore plsobi také Rozhod-
¢i soud, ktery rozhoduje ve vnitrostatnich majet-
kovych sporech i mezinarodnich arbitrazich.

Miroslav Diro

Tiskovy mluvei

Hospodarska komora Ceské republiky
Florentinum (recepce A), Na Florenci
2116/15« 11000 Praha 1

M: +420 724 613 088

diro@komora.cz « www.komora.cz
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ZE ZAHRANICNICH MATERIALU

DO SVETA CHLAZENI

(z rliznych zdrojt zpracoval Ing. lvan Zahrddka a Ing. Jifi Broz)

Reseni pro budoucnost,
jak to vidi Bitzer

Efektivni, ekologické a perspektivni by mély byt
vlastnosti chladiv pro chladici zafizeni, klimati-
zaci a tepelna Cerpadla. Stale pfisnéjsi regulace
mohou znamenat pro zafizeni s Unikem chladiva
v kratké dobé jejich vyfazeni z provozu.

Navrh Komise EU na revizi Smérnice 517/2014
vyrazné omezuje pfipustné emise v ekvivalentu
CO2 a vyrobci a provozovatelé chladicich zafizeni
musi pocitat pouze s omezenym ¢asem pro pou-
zivani recyklovanych F-plyn(.

Proto je velmi dulezité vyvijet komponenty
a systémy chlazeni spolu s tepelnymi cerpadly

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

tak, aby pouzitd chladiva byla dlouhodobé k dis-
pozici. Dr.Heinz Jurgensen, expert firmy Bitzer,
znamého vyrobce kompresor(, vysvétluje: ,Muize-
me vychdazet v EU ze sedmimistnych cisel zafize-
ni, kterych se tato opatfeni dotknou a ktera vét-
sinou nejsou konstrukéné zplsobila na pouziti
takovych chladiv”

,Okolni zemé a regiony vné EU s napétim po-
zoruji, co se déje v Evropské Unii a doufejme, Ze se
pouci z nasich chyb a Uspéchd, iika dale Dr. Jir-
gensen. ,Pokud bychom se dnes ptali, jaka chladi-
va budou k dispozici za 15 nebo 20 let, Ize pocitat
jisté s CO,, propanem nebo s ¢pavkem.; dodava.

Nyni jde o to, navrhovat chladici systémy
s chladivem, které pfinese minimalni emisi ekvi-
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Obr.1. Srovnani Phase-Down podle Smérnice 517/2014 (svétlezelend) s ndvrhem EK (tmavézelend)

valentu CO, po dobu celé Zivotnosti. Pfitom lze
vyjit z toho, Ze pfirodnimi chladivy nelze pokryt
vsechny oblast pouziti.

Propan (R290) je vhodné chladivo pro ko-
mercni chlazeni a mlze pokryt vyparovaci tep-
loty od -40 °C vy3e. Propan bez problému zvlada
teplotni zmény pfi kompresi. ProtoZe je ale hof-
lavy, vyzaduje mimorddné posouzeni nebezpe-
¢i veetné pfijeti prislusnych opatreni k jeho za-
mezeni. Zvlastni ddraz musi byt kladen na opravy
a udrzbu zafizeni. Pistové kompresory Bitzer jsou
s propanem provozovany jiz fadu let. Od dvou-
véalch az k osmivalcim je pokryvan velky vy-
konovy rozsah. S propanem jsou provozovany
i kompaktni Sroubové kompresory pro oblast kli-

0Obr.2. Osmivalec Bitzer Ecoline pro transkriticky provoz s 0,
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matizaci ¢i primyslové aplikace, jakoz i poloher-
metické Sroubové kompresory ve sdruzenych
jednotkach.

Pfechod na alternativni chladiva nabizi ale
také v souvislosti s novymi komponenty vy-
znamny potencidl energetickych i materidlo-
vych Uspor. Rozhodujici pro praxi bude osvojit
si fundovanou znalost zachazeni s ptirodnimi
chladivy.

Co ukazal Euroshop 2023

Jako ¢ervena nit se tahlo vystavou téma udr-
Zitelnosti, v pfipadé chladici techniky pak kon-
krétné uUspory energie a chladiva. V zafizenich
pro prodej a skladovani potravin se ukazal dyna-
micky rast aplikaci s chladivem CO,. Podle aktu-
alnich dat bylo v zafi 2022 v Evropé instalovano
55 000 transkritickych CO, systém, coz predsta-
vuje 18,4% prodejen potravin, zatimco primys-
lovy sektor provozoval 2 000 téchto instalaci vel-
kych vykon( s trendem rychle rostouci poptavky.
Rozhodujicim impulzem pro rozvoj této techno-
logie bylo dosazeni efektivniho provozu ve vsech
klimatickych zénach Evropy.

Vedle rozsahlé prezentace zndmého vyrob-
ce Bitzer (viz predchozi ¢lanek) budily pozor-
nost kompresory Bock na stdnku nového maji-
tele Danfoss. Specialné pro prodej a skladovani
potravin vyvinul Bock nové kompresory, vhodné
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Kompresor Bock pro chladivo C0,.

k sub i transkritickému provozu s CO, a také k po-
uziti uhlovodika.

Bock predvedl jako novinku fizeni vykonu
flexx CO,N-TROL’, vhodné zejména pro dynamic-
ké prizptsobeni provozu pfi znacném kolisani po-
treby chladu, napfikla v rezimu supermarket(. To
zvysSuje Zivotnost kompresorl a snizuje provoz-
ni ndklady. Vyhodou pro uzivatele je i pouziti tran-
skritickych kompresori s LSPM technologii (Line
Start Permanent Magnet). Na vystavé byly k vidé-
ni ¢tyf a Sestivalce HGX 24 CO,T a HGX 34 CO,T.
Predstaven byl také pilotni projekt dvoustupriové-
ho feseni BOCK HGZ60 pro nizké teploty, které se
aktudlné nachazi v provoznich zkouskach.

CO.

Kompresor pro trans — i subkriticky provoz

Transkritické a subkritické systémy byly pred-
métem nabidky i u zndmé firmy Frascold.

Kompresory ,Z-TK" byly vyvinuty pro viechny
zakladni chladirenské aplikace s chladivem CO,
a s potifebnym vykonem, odpovidajicim pistem
probéhlému objemu 38 ms3/h. Cilem bylo také
snizeni vibraci na minimum k dosazeni maximal-
ni zivotnosti kompresoru.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT

ATEX-pistovy kompresor pro explozivni prostiedi

Nové fada ,SK3” pro subkritické systémy je
charakteristickd robustnosti konstrukce s ohle-
dem na odolnost télesa v klidu i v naro¢-
nych klimatickych podminkéch. Proto je moz-
ny maximalni tlak v klidovém stavu az 100 bar.
To je vyznamny pitinos pro snadnou udrzbu
a servis.

Dalezitou soucasti sortimentu Frascoldu
jsou kompresory s certifikdtem ATEX pro rdzné
urovné explozivniho prostiedi. K vidéni byl W-
-Modell s pisty probéhlym objemem 228 m3/h
a motorem 70 PS. Unikatni feSeni hlavy kompre-
soru ( RSH-Kopf) umoznuje plynulejsi fizeni vy-
konu a lepsi optimalizaci celého chladiciho sy-
stému.

Centrélnim tématem na stdnku znamé firmy
Rivacold byly vysledky vyvoje chladicich zatize-
ni pro komercni chlazeni s pouzitim prirodnich
chladiv R290 i R 744. Novinkou je rozsifeni stava-

Aparaty firmy Rivacold s chladivem propan maji pred sebou
velkou budoucnost
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jici fady ,BEST", ur¢ené pro chlazeni boxd o kom-
paktni,zasuvkové” modely, zabudované do stro-
pu boxu. Soucasti dodavky je i fizeni ,Rivolution”,
které pomoci aplikace a bluetooth kontroluje
a prestavuje stavové velic¢iny systému. Samoziej-
mosti je havarijni alarm a historie dat.

Chladivo propan pouzivaji i chladi¢e kapa-
lin ,Champ CH". Pét model{ pro normaini teploty
pokryva vykony od 8 do 20kW. K tomu se predsta-
vily kondenza¢ni jednotky MHX a MH2X s chladi-
vem R 744, uréené pro oblast malych vykond.
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Problematika tésnosti
spoju trubek a komponentu
pro hoflava chladiva

Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Jednim z hlavnich problém pfi instalaci zatizeni s hoflavym chladivem je tésnost spojd a komponentt.
Dale jsou uvedeny nékteré vynatky z norem, tykajici se této problematiky.

CSN EN 60335-2-40 ed. 2 Zména A1:2006 (L1)
Norma je platna a je harmonizovana. Cast odstavce 22.118:
Znovupouzitelné mechanické konektory a obrubové spoje nejsou uvniti budov povoleny.
CSN EN 378-2:2017 (L2)

Norma je platnd, ale neni harmonizovana.

6.2.3.3.2 Specifické pozadavky na instalaci potrubi pro chladici zatizeni, navrzena pro chladiva A2, A3,
B2 nebo B3

Potrubi a spoje zatizeni split musi byt zhotoveny s nerozebiratelnymi spoji, kdyz jsou uvniti obsazené-
ho prostoru, kromé téch spoja, které se ptimo napojuji na vnitini jednotky.

IEC 60335-2-40:2018 (L3)

Norma neni v CR zavedena. Cast odstavce 22.118:

Mechanické konektory (connectors) uvnitf budov (indoors) musi vyhovovat normé ISO 14903. Pfi opé-
tovném pouziti mechanickych konektord uvnitt budov je nutné vymeénit tésnici ¢asti. Pokud jsou rozsi-
fené (kaliSkové) spoje znovu pouzity uvnitf budov, musi byt rozsifena ¢ast znovu vyrobena.

1SO 14903:2018 (L4)
Norma neni v CR zavedena.

1 Rozsah

Tato norma poskytuje kvalifikacni postup pro schvalovani druh(l tésnosti hermeticky tésnych a tésné
uzavienych soucdsti, spojl a ¢asti pouzivanych v chladicich systémech a tepelnych cerpadlech, jak je
popsano v pfislusnych ¢astech I1SO 5149. Utésnéné a uzaviené soucasti, spoje a Casti, kterych se to tyka,
jsou zejména: armatury, prlirazné membrany, pfirubové nebo smontované sestavy. Tésnosti ohebné-
ho potrubi vyrobeného z nekovovych materiald se zabyva I1SO 13971. Kovové ohebné potrubi je pokry-
to touto normou.
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Pozadavky obsazené v této normé plati pro spoje max. DN 50 a komponenty o vnitinim objemu max.
51 a max. hmotnosti 50 kg.

Tato norma specifikuje dodate¢né pozadavky na mechanické spoje, které Ize posuzovat jako hermetic-
ky tésné spoje.

3.5 tésné uzavieny spoj (closed joint)

jiny nez hermeticky tésny spoj, kde nedochazi k Zddnému pohybu mezi tésnicimi plochami
s vyjimkou servisnich diivodu

PRIKLAD Ptirubové spoje.

3.6 tésné uzavieny komponent (c/osed component)

soucast jina nez hermeticky utésnéng, kde nedochazi k zadnému pohybu mezi tésnicimi plochami s vy-
jimkou servisnich ucell

PRIKLAD Uzaviraci ventily, servisni porty, pojistné ventily.

3.7 hermeticky tésny spoj (hermetically-sealed joint)

spoj, ktery je utésnén svafovanim, pajenim nebo podobnym trvalym spojenim

3.9 permanentni spoj (permanent joint)

spoj, ktery nelze rozpojit jinak nez destruktivnimi metodami

3.10 znovu pouzitelny spoj (reusable joint)

spoj proveden béznym postupem bez vymény tésniciho materialu

Poznédmka 1 k heslu: V nékterych pfipadech se trubka pouziva jako tésnici material [napt. kaliskovy
(flared) spojl.

7.5 Pozadavky na spoje

7.5.1 Zkusebni vzorky

Kdyz zakaznik komponent (dil) obdrzi, viechny zkousené spoje musi byt otestovany v kone¢ném tvaru.
Vsechny spoje musi byt podrobeny zkouském, jak je uvedeno v tabulce 2

(Tab. 2 - Pozadavky na spojeni komponentu).

7.5.4 Pozadavky na hermeticky tésné spoje

Spoj nelze rozpojit bez pouziti speciadlnich nastroja.

POZNAMKA Specialni nastroje jsou jiné nez sroubovaky, paralelni kli¢e, jednoduché upinaci nastroje atd.
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Spoj nelze znovu pouzit pro béznou aplikaci bez vymény tésniciho materialu.
V pfipadé, ze tésnicim materialem je trubka, pak se trubka béhem procesu utésnovani deformuje; zde-
formovana ¢ast trubky nesmi byt znovu pouzita pro tésnici ucely.

Tabulka 3 — Uroveri kontroly tésnosti podle jmenovitych primérd spojii

Spoje DN Urovné kontroly tésnosti
hermeticky tésné spoje <50 Al
tésné uzaviené spoje <50 B1

Maximalni drover kontroly tésnosti zavisi na rozméru testovaného komponentu nebo spoje. Urovné
kontrol tésnosti jsou specifikovany v souladu se spoji pouzitymi v tabulce 3. Jedna se o urovné pro kaz-
dy samostatny spoj.

U komponent(l zavisi Urover kontroly tésnosti na vnitinim objemu komponentu a typu komponentu,
jak je uvedeno v tabulce 4. Toto jsou Urovné pro kazdy samostatny komponent.

Tabulka 4 — Uroveii kontroly tésnosti podle objemi komponentii

Komponenty Komponent objem | Urovné kontroly tésnosti
Oupto1,0 Al
hermeticky tésné komponenty ~10 A2
tésné uzaviené komponenty Oupto2,0 B1
tésné uzaviené komponenty >2,0upto5,0 B2

Vyrobce miize zvolit pfisnéjsi uroven kontroly tésnosti, pokud je to pfiméfené.

Tabulka 5 — Ekvivalence priitoku zkusebniho plynu podle tirovni kontrol tésnosti

Typ komponentu | Uroven kontroly | Referenéni unik | Ekvivalentni Gnik | Ekvivalentni Gnik
tésnosti pri hélia vzduchu isobutanu
+20°C, 10 bar Qhe-ref Qair-ref mR-600a g/a
Pa-m3/s Pa-m3 /s
Al <75x10-7 <8x10-7 <15
hermeticky tésny A2 <1x10-6 <11x10-7 <2,0
B1 <1x10-6 <11x10-7 <20
tesne uzavreny B2 <2%10-6 <2,1x10-6 <4,0
POZNAMKA Ekvivalentni tnik isobutanu je po¢itan jako plyn. PFi +20 °C a 10 bar je isobutan v kapalné
fazi. Viz R-600a v tabulce A.1
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Komentar

1. Uvedené vynatky z norem, nezavedenych v CR, jsou pracovni pieklady.

2. Termin connector (konektor) je pouzit v anglické verzi jako synonymum pro termin joint (spoj).

3.V citovanych normach jsou pouzity rlizné terminy pro stejny spoj (flared joint): obrubovy, rozsifeny
nebo kaliskovy spoj (L5).

4. Spoje, které by byly provedené in situ, nelze porovnavat s urovni tésnosti dle tabulky 5.

5.Norma CSN EN 60335-2-40 ed.2 Zména A1:2006 je harmonizovana, proto je nadfazena viem ostat-
nim citovanym normam.

Literatura
L1 CSN EN 60335-2-40 ed. 2 Zména A1:2006
Elektrické spotiebice pro domécnost a podobné ticely - Bezpecnost - Cast 2-40: Zvlastni pozadavky na elektrické tepelnd cerpada, klimatizatory vzduchu a odvihcovace;
12 CSN EN 378-2:2017 Chladici zafizeni a tepelné cerpadla - Bezpecnostni a environmentélni pozadavky - Cast 2:
Konstrukce, vyroba, zkouseni, znaceni a dokumentace;
13 IEC 60335-2-40:2018 Elektrické spotiebice pro domdcnost a podobné tcely - Bezpecnost - Cast 2-40: ZvI&tni pozadavky na elektrickd tepelnd cerpadla, klimatizatory
vzduchu a odvihcovace;
14150 14903:2018 Chladici zafizeni a tepelnd cerpadla - Odbornd zpisobilost osob;
L5 Koudelka, L.:, Flérovy, kaliSkovy nebo pertlovy spoj?”, Zpravodaj Svazu CHKT ¢ 1/2020.
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Cpavek: chladivo
budoucnosti v orbitalni
vesmirne stanici

Bruce Badger, IIAR President

Ammonia: The Refrigerant of the Future, Energy learning Journal, The

Renewable Energy Institute

PreloZil, upravil a zkrdtil Ing. Ludvik Koudelka, CSc.

Znaceni

ATA Active Thermal Architecture
ATCS Active Thermal Control System
E External

ECU Electronic Control Unit

HRS Heat Rejection System

IFHX Interface Heat Exchanger

ISS International Space Station

NTA Nitrogen Tank Assembly
ORU Orbital Replacement Unit

PV Photovoltaic

PCVP Pump Control Valve Package
QD Quick disconnect

RBVM Radiator Beam Valve Module

Muze se zdat podivné nazyvat ¢pavek chladi-
vem budoucnosti, kdyz ¢pavkovy absorpéni cyk-
lus byl poprvé poutzit jiz v roce 1859 (a kompre-
sorovy cyklus v roce 1878 dle L5). Enormni vyvoj
zaftizeni, kontrolnich prvkd a dalSich technologii
v poslednich letech v3ak je pfedpokladem, ze
¢pavek bude chladivem pro nové bezpecnéjsi,
ekologicky Setrnéjsi a ucinnéjsi prdmyslové sys-
témy.

Soucasné aplikace ¢pavkovych zafizeni, mimo
potravinaisky a napojovy prdmysl, poskytuji nej-
vymluvnéjsi diikaz o tom, jak se tato technika do-
cela rychle vyviji.

V neddvné dobé byla c¢ast ¢&pavkového
zarizeni k vidéni prostfednictvim snimk( na te-
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aktivni tepelna architektura

aktivni tepelny regula¢ni systém

vnéjsi

elektronicka regula¢ni jednotka

systém odvadeéni tepla

prfemostujici tepelny vymeénik
mezinarodni vesmirna stanice

Sestava nadoby s dusikem

orbitalni ndhradni jednotka
fotovoltaicky

soustava regulac¢nich ventild s cerpadlem
rychlé odpojeni

nosnik radiatoru s ventilovym modulem

levizni obrazovce, jak k mezinarodni vesmirné
stanici pfipojuji astronauti NASA sestavu dvou
nadob o hmotnosti 1700 Ib (771 kg), ktera obsa-
hovala 600 Ib (272 kg) ¢pavku.

Mezinarodni vesmirna stanice by nemohla
existovat bez chladiciho systému. Chlazeni slouzi
nejen pro udrzovani pohodli astronautd, ale také
zajistuje, ze pocitace a dalsi citlivé elektronické
systémy, jsou chranény pred stfidavym zamrza-
nim a prehfivanim.

,Bez tepelnych ovladacich prvkd’, uvadi pub-
likace NASA, ,by teplota orbitdlni vesmirné sta-
nice na slune¢ni strané vystoupala na 250 °F
(121 °C), zatimco teploméry na odvracené stra-
né by ukazovaly teplotu -250 °F (- 157 °C)"“ Vzhle-
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Uzaviraci a
odvzdusnovaci
ventily (3)

Nitrogen QDs (2)—
(from NTA)

Tlakova ¢idla (4)

Sestava nadob se ¢pavkem (L3) (Poznamka: Pro prehled nost bez krytu)

dem k témto proménnym podminkam prostie-
di neni divu, Ze ¢pavek se svou vysokou tepelnou
kapacitou a Sirokym rozsahem provoznich teplot
byl vybran jako chladivo pro klicové souéasti sys-
tému tepelné regulace vesmirné stanice.

Cpavek byl vybran jako chladivo pro vnégj-
$i chladivovy systém vesmirné stanice, proto-
ze, slovy hlavniho konstruktéra aktivniho termo-
regula¢niho systému (ATS) Boeing Thang Maia,
je prosté ,nejlepsi, u¢innéjsi a ma vysokou visko-
zitu, coz znamena, Ze kapalny c¢pavek muize
proudit potrubim s minimalni potfebou ener-
gie”. Pan Thang Mai dale konstatoval, Ze ¢pavek
ma také obrovskou tepelnou kapacitu. Mdze aku-
mulovat a transportovat teplo s minimalni potie-
bou pohonné energie. M4 také nizky bod tuhnuti
-108° F (-78 °C) pfi standardnim atmosférickém
tlaku. ,Z4dna jind tekutina nemtize dosahnout
tak nizkou teplotu, a pfesto byt cerpatelnd”
Cpavek je navic o 30% leh¢i nez voda, co? zna-
men4, Ze systém se ¢pavkem ma nizsi startovaci
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hmotnost — dalsi obrovské plus v aplikaci, kde je
tfeba odlvodnit kazdy nepatrny pfirdstek hmot-
nosti uzite¢ného zatizeni.

Nejprve byla ISS konstruovéna a realizovdna
se zaméfenim na tepelnou bilanci. Elektronicka
zafizeni na palubé vesmirné stanice generuji pre-
bytecné teplo, které musi byt odvadéno a to bud
distribuovano do chladnéjsich ¢asti stanice, nebo
odvedeno do vesmiru. Kdyz teplo na palubé ves-
mirné stanice prekro¢i moznosti pasivniho tepel-
ného regula¢niho systému, vstupuje do hry ak-
tivni tepelny regula¢ni systém. Tento systém se
skldada z 3 chladicich subsystém(: Externi aktiv-
ni tepelny regula¢ni systém pouziva jako chladi-
ci kapalinu bezvody ¢pavek; fotovoltaicky tepel-
ny regulacni systém, ktery také pouziva bezvody
¢pavek; a vnitini aktivni tepelny regulac¢ni sys-
tém, ktery vyuziva vodu jako chladici kapalinu.

ATCS ochlazuje obytné a pracovni prostory
astronaut(, elektronicka zafizeni a laboratofe po-
moci systému prenosu tepla kapalnym ¢pavkem.
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Starboard Pump Module Lﬁtﬁa_ﬁﬁﬁ

S

31 Pump Module

Obr. 1: Umisténi chladiciho zafizeni na Mezinarodni vesmirné stanici (zdroj www.nasa.gov)

Nucené cCerpané tekutiny v okruzich s uzavre-
nymi smyckami pini tfi funkce: akumulaci tepla,
transport tepla a odvod tepla. Jedna se o dual-
ni systém: vnitfni, obytné prostory jsou chlaze-
ny systémem s uzavienym okruhem, ktery vyu-
ziva vodu jako chladivo, zatimco vnéjsi prostory

vyuzivaji systém s uzavienym okruhem ¢pavku.
Kompaktni deskovy vyménik tepla kapalina-ka-
palina se pouzivd k pfemosténi vnitfnich tepel-
nych smycek, které pouzivaji vodu jako chladi-
vo, a vnéjsich tepelnych smycek, které pouzivaji
¢pavek. Odpadni teplo je odvadéno dvéma zpu-

Starboard Pump Module Lﬂdﬁﬁﬁ,

Obr. 2: Detailni pohled na modul chlazeni ISS (zdroj www.nasa.gov)
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soby: pfes chladné desky a vyméniky tepla, které
jsou chlazeny smy¢kami s cirkulujicim ¢pavkem
na vnéjsi strané stanice.

Na vesmirné stanici pouziva vnitini chladici
systém vodu jako médium pro chlazeni obytnych
prostor( kosmické lodi. Teplo je odvadéno do vy-
méniku tepla kapalina-kapalina, ktery tvofi pre-
mosténi mezi vodou a ¢pavkem. Voda akumuluje
veskeré odpadni teplo z vnitfniho modulu a pre-
dava je do ¢pavkového systému. Ohfaty ¢pavek
je pak cerpan do vyméniku, odkud je teplo od-
vedeno do vnéjsiho prostoru. Externi systém se
sklada z ¢erpadla, nddrze, kterd obsahuje 600 Ib
(272kg) ¢pavku ve dvou samostatnych nado-
bach, a vyméniku tepla.

Externi ATCS se skldada ze dvou nezavislych
smycek, které byly navrzeny tak, aby porucha
v jedné neovlivnila cely externi systém tepelné re-
gulace. Obé smycky jsou od sebe fyzicky oddéle-
ny, aby se dosahlo prebytku, a potrubi pro dopra-
vu tekutiny jsou chranéna v pfihradové konstrukci
pfed ulomky obihajicimi na obézné draze.

Pokud smycka nefunguje, EATCS je v chodu,
ale se snizenym vykonem. Kazda smyc¢ka akumu-
luje teplo az z péti premostujicich vyménika tep-
la. EATCS také poskytuje moznost opétovné zpU-
sobilosti fotovoltaickych tepelnych regulacnich
systém0 prostifednictvim ¢pavku. VSechny kom-
ponenty EATCS jsou umistény mimo pretlakové
prostory, aby se zabranilo kontaktu posadky se
¢pavkem.

Jednotky IFHX pfenaseji teplo z vodnich chla-
dicich smycek IATCS do externich ¢pavkovych
chladicich smycek. Kazdé téleso IFHX je proti-
proudé se 45 stfidajicimi se vrstvami. Voda IATCS
protéka 23 vrstvami, zatimco ¢pavek EATCS prou-
di 22 stfidavymi vrstvami v opa¢ném sméru. Tyto
stfidajici se vrstvy relativné teplé vody a relativ-
né studeného ¢pavku pomahaji maximalizovat
prenos tepla mezi dvéma tekutinami prostied-
nictvim kondukce a konvekce. Téleso tepelného
vyméniku je jednoduché pratokové zafizeni bez
zpUsobilosti ovladani.

Fotovoltaicky tepelny regulacni systém se
sklada z ¢pavkovych smycek, které shromazduji
prebytecné teplo ze soucasti energetického sys-
tému v sestavé integrovaného zafizeni a trans-
portuji toto teplo do ¢tyf PV radiator(, z nichz je
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odvadéno do vesmiru. Fotovoltaicky tepelny fidi-
ci systém obsahuje ¢pavek, 11 chladnych desek,
dvou cerpadlovych podsestav pro fizeni prito-
ku a jednoho fotovoltaického radiatoru. Fotovol-
taicky tepelny regulaéni systém dokéze rozptylit
6 000 wattl pfi obletu.

Kazda smycka zajistuje chlazeni externé na-
montovanych chladnych desek. Chladné des-
ky obsahuji elektrické zafizeni, které preménu-
je a distribuuje energii pro nasledné zatéze ISS.
Kazda ¢pavkova smycka obsahuje ctyfi chlad-
né desky, dvé pfipojené k jednotkam konvertoru
na stejnosmérny proud a dvé pfipojené k pfepi-
nacim jednotkdm hlavni sbérnice. Kazda orbital-
ni vyménna jednotka chladné desky je pfipojena
ke ¢pavkové smycce EATCS pomoci samotésni-
cich rychlospojek a obsahuje Zebrovanou chlad-
nou desku, dva nebo tfi paskové ohfivace a tep-
lotni senzor.

Cirkulace, natlakovani smy¢ky a regulace tep-
loty Cpavku zajistuje cerpadlovy modul. Kazda
¢pavkovd smycka obsahuje sestavu cerpadlové-
ho modulu ORU, kterd zajistuje funkce prdtoku
a nadrzky, a udrzuje spravnou regulaci teploty
na vystupu z Cerpadla. Kazdy modul ¢erpadla se
sklada z jednoho cerpadla, nddrzky s pevnou na-
plni, sestavy cerpadla a regula¢niho ventilu ob-
sahujiciho mikroprogramové vybaveni, spousté-
ci ohrivace, uzaviraci ventily a rGizné senzory pro
monitorovani funkci.

Zasobnik uvniti ¢erpadlového modulu pracu-
je ve shodé se sbératem ¢pavku, aby kompen-
zoval expanzi a kontrakci ¢pavku zplsobenych
zménami teploty a udrzuje ¢pavek v kapalné fazi
prostiednictvim pevné davky stlaceného plynné-
ho dusiku.

Modul cerpadla zajistuje cerpani kapaliny, fi-
zeni teploty kapaliny a fizeni tlaku v systému.
Sada cerpadla a regula¢niho ventilu zajistuje fi-
zeni pritoku. Samostatné cerpadlo v PCVP je pro
cirkulaci ¢pavku. Regulacni ventil pratoku umis-
tény v PCVP reguluje teplotu ¢pavku. Pritokovy
regula¢ni ventil micha,chladny” ¢pavek vychaze-
jici z radiatora s ,teplym” ¢pavkem, ktery proudi
by-passem. Cerpadla se otaceji rychlosti 14 000
otacek za minutu.

Monitorovani regulace pratoku, detekce po-
ruch, odpojovéani a obnova pro podminky vy-
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sokého a nizkého tlaku jsou monitorovany mul-
tiplexory/demultiplexory. Pfi pfetlaku se tlak
plynného dusiku snizi na 360 psia (24,8 barA),
kdyz vstupni tlak cerpadla dosdhne 415 psia
(28,6 barA) [aktivni fizeni]. Snimace vstupniho
tlaku, zpétného tlaku chladi¢e a zpétného tlaku
bypassu jsou soucasti tohoto systému a k urceni,
zda existuje stav pretlaku, se pouZivaji dvé ze tfi
hodnot tlaku. Cerpadlo se vypne, kdyz vystupni
tlak Cerpadla dosédhne 480 psia (33 barA).
Soustava Cerpadla a regula¢niho ventilu také
udrzuje regulaci nastavenou hodnotu teplo-
ty ¢pavku dodavaného do subsystému pro aku-
mulaci tepla. PCVP ma schopnost fidit teplo-
tuod 36 °F (2,2 °C) do 43 °F (6,1 °C); teplota je

.x‘ .,-"
Detector Thermal and
Mechanical Isclation

Teoreticky provoz tepelného fidiciho systému ATA (L2)

Accumulator

Cold Finger
Controller

Detector Thermal and Mechanical Isolation
Gas fill

Heat Exchanger
Heatin

Heat out

IR Detector

Liquid Fill

Miniature Cryocoler
Pressure Sens.
Pump

Pumped Fluid Loop
Purge

Radiator Panel
Rotating Fluid Joint
Temp. Sens.
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uld I'|Il
Pumped Fluid Loop

nastavena na 37 °F + 2 °F (2,8 °C). ZpUsob regu-
lace teploty je pomoci tficestného smésovaciho
ventilu, ktery smésuje proudéni z radiatortd a ob-
tok systému pro odvadéni tepla. Ohfev na bypas-
sové vétvi HRS poskytuje dalsi uroven ovladani.
Celkovy vykon ohfivace 1,8 kW je rozdélen mezi
dva ohfivaci padsy namontované na bypassovych
vedenich HRS, kazdy po 900 wattech. Ochrana
pred prehfatim na vystupu cerpadla je zajisténa
mikroprogramovym ovladac¢em v PCVP, ktery po-
uziva tfi vystupni senzory PCVP k vymezeni stavu
prehfati a nulovych otacek ¢erpadla. Multiplexe-
ry/demultiplexory pouzivaji vystupni senzor mo-
dulu ¢erpadla k uréeni stavu prehfati a odebiraji
energii z vystupni desky s tisténymi spoji ovlada-

AAATE 440

Rotating™ —

Fluld Joint Radiator Panel

nadrzka

chladné rameno

fidici jednotka

tepelny detektor a mechanicky oddélitelny
plnéni plynem

tepelny vyménik

teplo do

teplo ven

detektor na infraervené zareni
plnéni kapalinou

miniaturni kryochladi¢

tlakovy senzor

¢erpadlo

Cerpadlova tekutinova smycka
odvzduSnéni

panel radiatoru

otoény kloub pro tekutinu
teplotni senzor
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Ce elektromagnetu, ktera napdji modul cerpadla.
Limitni hodnota je nastavena na 65 °F (18,33 °C).
Cerpadlo se také vypne, kdyz mikroprogramo-
vé vybaveni PCVP detekuje potencidlni zamrznu-
ti v IFHX.

ATA v kombinaci se sestavou dusikové na-
drze zajistuje pFivod tekutiny a fizeni tlaku pri-
marniho systému. ATA funguje jako primarni
nadrzka pro EATCS ve shodé s NTA. V pfipadé po-
tieby jej Ize také pouzit k doplfiovani potrubi te-
kutiny PVTCS. Kazda ¢pavkova smycka obsahuje
jednotku dusikové nadrze ORU, ktera poskytuje
zasobnik pro vysokotlaky dusik pouzivany pro
fizené natlakovani ATA. ATA mUze byt oddélena
avyménéna v priibéhu obletu.

Teplo shromazdéné c¢pavkovymi smyckami
EATCS je vyzafovano do vesmiru dvéma sadami
pootécejicich se kfidel chladi¢e - kazdé se sklada
ze tfi samostatnych jednotek ORU chladice.
Moznost pootaceni pro kazdou sestavu radiatoru
je zajisténa prostrednictvim oto¢ného kloubu
tepelného radiatoru, ¢imz se umoznuje, Ze radi-
atory zlstanou dosti chladné, takze teplo mize
byt odvedeno pfi takové teploté, aby ¢pavek ne-
ztuhnul. Cilem je teplota —40 °C na vystupu z ra-
didtoru.

Zkoumani vSech funkci ¢pavkového systé-
mu na mezinarodni vesmirné stanici je skvé-
ly zpusob, jak zjistit, jak daleko se technika to-
hoto oboru posunula. Relevantni misto, kde
hledat fakta o rostouci sofistikovanosti této
techniky, vSak nemusi byt ve vesmiru, ale spi-
Se ve finan¢nich moznostech spole€nosti.

Komentar

1. Jsou uvedeny jen nékteré casti textu, které se
tykaji chladicich systéma (L1).

2. Pro funkci chladicich systémd jsou pouzi-
ta pouze pfirodni média a to: ¢pavek, dusik
avoda.

3. Vnéjsi komponenty stanice musi vyhovovat
okamzitym rozdilnym teplotam +121 °C ver-
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sus -157 °C, coz vyzaduje sofistikovanou te-
pelnou regulaci téchto komponentl umisté-
nych na povrchu stanice.

4. Vzhledem k tomu, ze teplota tuhnuti ¢pavku
je =78 °C, musi byt vyméniky navrzené a pfi-
zpUsobené vlivu podstatné nizsich teplot pro-
stfedi na vnéjsi strané stanice naptiklad poo-
tacenim.

5. Dusi stanice je sofistikovana elektronika, ktera
ovladj, fidi a kontroluje veskeré funkce nutné
pro bezporuchovy provoz stanice.

6. Pouzita Cerpadla kapalin maji 14 000 otacek
za minutu.

7. Néktera pouzita feSeni a prvky mohou byt in-
spiraci pro vyrobce ¢pavkovych zafizeni, ze-
jména pokud se tyce elektroniky a vyméniku.

8. Pouziti ¢pavku by mélo byt navrhovano se
znalostmi a skute€nymi zkuSenostmi, niko-
li s neznalosti a negativnim o€ekavanim; ji-
nak nikdo nema prospéch. Lidska fyzio-
logie je zalozena na vzduchu a vodé, ale
ve stopovych mnozstvich je pfitomno mno-
ho dalSich pfirodnich latek. Podle lékafe
Paracelsa (1493-1541) jsou vSechny latky
jedy — jed od Iéku odliSuje pouze podavané
mnozstvi. Vlastnosti ¢pavku se podstatné
liSi od jinych latek €asto pouzivanych jako
srovnani. NestacCi ¢pavek oznaCovat jako
Joxicky a vybusny“. Nejvétsi prekazkou
vétSiho vyuzivani &pavku je prevladajici
neinformovanost ve spole¢nosti (L4).

9. DalSi podrobnosti v€etné obrazkl a nacrtl
Ize nalézt v nize uvedené literature.

Literatura

L1 https://www.renewableinstitute.org/ammonia-the-refrigerant-of-
-the-future/

L2 https://www.nasa.gov/smallsat-institute/sst-soa/thermal-control

L3 https://www.nasa.gov/pdf/473486main_iss_atcs_overview.pdf

L4 Lindborg, A.: ,Ammonia — far better that its reputation”, Forskning,
Viken, summer 2000

L5,Ammonia as a refrigerant”, lIFIIR, Paris, 1999
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Panasonic informuje
Nova klimatizace Panasonic

Etherea nabizi krasny design,
supertichy provoz i ovladani

hlasem

Praha, 29. cervna 2023 - Spole¢nost Panaso-
nic Heating & Cooling Solutions rozsifila svou
fadu prémiovych rezidencnich klimatizaci
Etherea o novy model - Etherea ZKE. Jedna
se jednu z nejucinnéjSich domacich klimati-
zaci Panasonic, protoze vykonnostni varianty
2,5 a 3,5 kW spadaji ve vytapéni i chlazeni
do nejvyssi energetické tfidy A+++. Etherea
ZKE rovnéz nabizi supertichy provoz a cis-
ty vzduch v domacnosti diky technologii na-
noe X.

V domécnostech, jejichz majitelé vsadi na nej-
novéjsi model fady Etherea, se nemuseji obavat
o kvalitu vzduchu. Ve dne v noci se o jeho kvalitu
stard nejnovéjsi generace technologie nanoe X.

Ta vyuziva pfi ¢isténi vzduchu miliardy tak-
zvanych hydroxylovych radikald (OH radikaly).
Jde o molekuly vyhleddvajici reakci s jinymi prv-
ky, jako je napfiklad vodik, kterych se zachyti.
Diky tomu potlacuji mnozeni skodlivin, jako jsou
bakterie, viry, plisné a pachy. Dokazou je rozkla-
dat, a tim neutralizovat jejich nepfijemné tGcinky.

JJento pfirozeny proces vyznamné Zzlepsuje
vnitini prostredi. Nebezpecné Idtky jsou pfi rychlém,
opakovaném procisténi odstranény nejen ze vzdu-
chu, ale zdroveri z vybaveni domdcnosti — napri-
klad ze zdveésu, koberct, ndbytku nebo rolet. Navic
nanoe X velmi ucinné redukuje zdpach, a poradi si
dokonce i s tabdkovym kourem, ktery béhem dvou
hodin odstrani z 90 %,” prozrazuje Radek Van-
duch, hlavni technik spole¢nosti Panasonic.

Nejnovéjsi model Etherea ZKE obsahuje ge-
nerdator nanoe X tfeti generace — Mark 3. Zatimco
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predchazejici model - nanoe X generator Mark 2
- produkoval 9,6 bilionu hydroxylovych radikalt
za sekundu, nejnovéjsi generator Mark 3 jich vy-
produkuje az pétkrat tolik - 48 biliont za jedinou
vtefinu!

Tento nardst vyprodukovanych OH radikal ma
za nasledek o dost rychlejsi funkénost. Napfiklad
verze Mark 3 neutralizuje roztoce ¢tyfikrat rychle-
ji nez pfedchozi varianta nanoe X - misto 24 ho-
din trvé pouhych 3est hodin. Roztoci sami o sobé
pro ¢lovéka zdvazné zdravotni riziko nepredsta-
vuji. Proteiny obsazené v trusu roztocu jsou vsak
silnymi alergeny a mohou u zna¢né ¢asti popula-
ce vyvolat zadvazné alergické reakce.

L~Zmifiované zrychleni ucinnosti nanoe X na Sest
hodin se tykd i roztoci Dermatophagoides ptero-
nyssinus, kterym se Cesky rikd prachovky prachové.
A bohuzel se v tuzemskych domdcnostech vyskytuji
velmi ¢asto,” upfesnuje Vanduch'.

Efektivni proudéni vzduchu, Spickovy de-
sign i tichy provoz Pro maximalni komfort uzi-
vatele je nejnovéjsi Etherea vybavena lopatka-
mi Aerowings. Ty koncentruji proudéni vzduchu
k ochlazeni ¢i ohfati mistnosti a pomahaji rovno-
mérné distribuovat vzduch po celé doméacnosti
v co nejkrat$im case.

Jednotky Etherea ZKE jsou navrzeny tak, aby
dokonale ladily do kazdého interiéru, a jsou k dis-
pozici v grafitové sedém, stiibrném a bilém pro-
vedeni.

1 U¢innost Panasonic nanoe X zde — https://www.panasonic.
com/uk/nanoe/all/verification/evidence.html
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Nejnovéjsi model fady Etherea se také muze
pochlubit supertichym provoznim hlukem pou-
hych 19 dB(A). To znamen4, Ze pfi chlazeni nebo
vytdpéni nevygeneruje vice ,hluku” nez padaji-
ci listi.

Jednotky jsou vybaveny vestavénym Wi-Fi
a funkcemi pokrocilého chytrého ovladani.

~Dokonce je klimatizace kompatibilni s pfednimi
hlasovymi asistenty na trhu, takZe ji mizete ovld-
dat svym hlasem,” prozrazuje Radek Vanduch.

6/2023
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Panasonic Etherea ZKE je rovnéz mozné ovla-
dat pomoci aplikace Panasonic Comfort Cloud. Ta
je navrzena tak, aby diky ni mohl uzivatel snadno
spravovat vSechny systémové funkce klimatiza-
ce prostrednictvim chytrého zafizeni, jakym je na-
priklad tablet nebo smartphone. Moznost dalko-
vého ovladani a priibézny monitoring spotieby
poskytuje Etherea ZKE uzivatelm ptilezitost opti-
malizovat provoz z pohledu nédklada.

Etherea ZKE je k dispozici v single a mul-
ti-split provedeni ve vykonnostnim rozmezi
2,05-7,10 kW a grafitové Sedé jednotky maji no-
vou kapacitu 4,2 kW. Vice informaci je k dispozi-
ci na webu

www.aircon.panasonic.eu.
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Skolici stiedisko CHKT a TC
informuje

Béhem nékolika let jsme v této rubrice postupné zverejnovali texty tii dilti ucebnich skript
CHLADICI A KLIMATIZACNI TECHNIKA I, Il a lll. Koncem minulého roku jsme dosli na konec
tretiho dilu, ale s touto praci nekoncime!

V kvétnu 2021 jsme vydali komentované znéni normy CSN EN 378 1-4 (10/2017), coZ je

dokument komentujici a doplfiujici normu pro podminky Ceské republiky, tykajici se vy-
stavby, instalace, rekonstrukce a provozu chladicich zarizeni s hoflavymi chladivy, prede-
vsim z hlediska pozdrni bezpecnosti.

Nyni tedy budeme pokracovat v tradici a postupné otiskneme celé znéni tohoto doku-
mentu, ktery si cely miZete objednat v sekretaridtu Svazu CHKT — cena je 200 K¢.

A\l SVAZ CHLADICI
> <>
[ A KLIMATIZACNI
TECHNIKY

CHKT

CHLADICIi ZARIZENi
A TEPELNA CERPADLA

Komentované znéni
CSN EN 378 1-4 (10/2017)
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A.3.2 Ochranné prostiedky dychacich orgdnti

Ochranné prostiedky dychacich orgdn( maji byt vhodné pro pouZité chladivo. Pokud je v misté instalace
k dispozici samostatny (kyslikovy) dychaci pfistroj (se souhlasem mistni zdchranné sluzby), ma byt v pravi-
delnych intervalech udrzovdn kvalifikovanou osobou a muZze byt pouZit pouze vhodné zacvicenym persond-
lem, ktery je s nim ndleZité sezndmen a mize manipulovat s typem a modelem pfistroje, ktery je k dispozici.

Pro pouziti dychacich pfistrojd musi byt montazni firmou nebo provozo-
vatelem chladiciho zafizeni vydan provozni predpis. V Ceské republice se
souhlas mistni zachranné sluzby nevydava. Odpovédnost za stanoveni
konkrétniho dychaciho pfistroje je na montazni firmé chladiciho zafizeni
provozovateli, ktery podle konkrétnich podminek urci odpovidajici ochra-
nu osob podle podminek CSN EN 378.

V ptipadé potieby je nutna konzultace s odbornikem v oblasti chemické
Jak na to? sluzby v pozarni ochrané nebo jiného odbornika s témito znalostmi a ze-
jména zkusenostmi.

Vysvétleni pozadavku

Jak uvadi norma, je dllezité zajistit bezpecny stav masky s filtrem, dychaci-
ho pfistroje a ochranného obleku pfislusného stupné.

Soucasné je dullezité, aby uvedené prostiedky pouzivaly osoby nalezité
poucené a zdravotné zpUsobilé.

Co je dllezité

Mistni zachranna sluzba neni v Ceské republice Zadny organ ani instituce,
nelze proto takovy souhlas ziskat, neni od koho.

Vybavit si provozovnu nebo zajistit svoji ¢innost dychacim pfistrojem
a/nebo ochrannym oblekem miZze kdokoliv podle svého rozhodnuti, ne-
pottebuje k tomu zadny souhlas. To neznamena, Ze pfi pouzivani téchto
prostredkll nemusi dodrzet vyrobcem stanovené podminky.

Takto ne!

Napdjeni elektrickou energii

CSNEN 378-3

¢l.7.2  HlavnipFivod energie

Piivod elektrické energie k chladicimu zarizeni musi byt z hlediska elektroinstalace uspordddn tak, Zze muze
byt vypnut nezdvisle na elektrickém piivodu k jinym elektrickym komponentim obecné a zejména k jaké-
mukoliv osvétlovacimu zarizeni, vétraci jednotce, poplachovému a jinym bezpecnostnim zafizenim. Pripoje-
ni hlavniho privodu energie k chladicimu zafizeni musi byt podle EN 60204-1:2006, kapitoly 4 a 5.

Hlavni vypinac elektrické energie pro chladici zafizeni, musi umoznovat vy-
pnuti pfivodu elektrické energie do strojovny a sou¢asné musi byt zajisté-
no také v rdmci moznosti vypnuti elektrické energie celého objektu, fesi se
podle CSN 73 0848.

Za vyznamné dulezité se musi povazovat pristupnost vypinacich prvka
a jejich popis, k jakému Gcelu slouzi.

Zejména pfi rekonstrukcich, kdy se vypinaci prvky instaluji pouze pro
¢ast objektu, se tato skute¢nost musi uvést v popisu vypinaciho prvku.

Vysvétleni pozadavku

Co je dllezité

Popis ,Hlavni vypinac¢” bez uvedeni, k jakému ucelu slouzi, je v praxi bezvy-

Takto ne! ,
zZnamny.
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Bezpecnostni znaceni a varovani
CSN EN 378-2 kapitola 6.4.2 Znaéeni
6.4.2.1 Obecné
KaZdé chladici zarizeni a jeho hlavni komponenty musi byt identifikovatelné pomoci znaceni. Toto znaceni
musi byt vZdy viditelné.

Uzaviraci zafizeni a hlavni ovlddaci zafizeni musi byt zfetelné oznaceny Stitkem, pokud neni ziejmé, co
oviddaji.

Servisni pristupovd mista u chladicich zarizeni s chladivy A2L, A2, A3, B2L, B2 a B3 musi byt oznacena
symbolem plamene podle EN ISO 7010-W021. Pro chladici zafizeni ve strojovné nebo na volném prostranstvi
se povaZuje za dostatecné vystrazné upozornéni podle EN 378-3:2016, 10.2.

Zakladem pro feseni mimoradnych situaci a to zejména slozkami Integro-
vaného zachranného systému, je jednoznacny popis kazdého zafizeni a to
Vysvétleni pozadavku véetné popisu vypinacich prvki, popfipadé upozornéni na stav, ktery akti-
vaci vypinaciho prvku nastane.

Nemusi se vzdy jednat o bezpecnostni znacky!!

Rozsah a rozmisténi bezpe¢nostniho znaceni musi byt soucasti projektové
dokumentace, vzdy podle jednotlivych ¢asti této dokumentace. Jednodu-
Se vyjadieno seznam/prehled bezpecnostniho znaceni a popist zafizeni.
Jak na to? Za vyhovuijici se povazuje a také se doporucuje tento prehled vypracovat
do grafické casti projektu. Pokud se zpracuje souhrnna tabulka, je to vyho-
vujici zejména pro nakup a objednani znaceni, avsak v projektové doku-
mentaci se nepozaduje.

Dulezité je, aby hlavni inZzenyr projektu stanovil zplisob prehledu bez-
pecnostniho znaceni tak, aby montéazni firma méla jednoznacné instrukce
jakym zplsobem a kam umistit kterou bezpecnostni znacku nebo popis.

V této souvislosti je nutné urcit, jaka bude kvalita provedeného znace-
ni a bezpecnostnich znacek (napfiklad pro bezpeénostni znacky pro tla-
Co je dllezité kové nadoby je stanovena podminka, Ze tato znacka musi odolat teploté
500°C). Vzdy se musi stanovit zpUsob, jak se znaceni bude instalovat, pfi-
¢emz se musi zohlednit negativni vlivy prostiedi, jako napfiklad agresivi-
ta, slunecni svit do mista znaceni, rychlost proudéni vzduchu a podobné.

Velikost bezpeé&nostnich znacek se uréuje podle podminek CSN EN
1838, jedna se o tak zvanou ,pozorovaci vzdalenost”.

Bez grafického prehledu rozmisténi znaceni se bude montadzné obtizné
dosahovat vyhovujicich stavll v oblasti bezpe¢nostniho znaceni a popi-

Takto nel PRI e . e 2 . My
sU zatizeni. Rovnéz forma provedeni a upevnéni bezpecnostniho znaceni
a popist musi byt stanovena projektantem jiz v projektové dokumentaci.
Pfi ndvrhu bezpecnostniho znaceni a popisl zafizeni musi projektant zo-
- hlednit podminky viditelnosti takové znaceni. V ptipadé potfeby je nutné
Upozornéni

znaceni umistit na vice mist s doplnénim orientacnich Sipek nebo dopln-
kovych popisu.

CSN EN 378-3 ¢l. 10.2 Vystrazné upozornéni
Strojovny musi byt na vstupu jasné oznaceny spolu s vystraZznymi upozornénimi s tim, Ze neoprdvnéné oso-
by nesmi do strojovny vstupovat a je zakdzdno koufit a pouZivat oteviend (nechrdnénd) svétla nebo oheri.
Vystraznd upozornéni musi ddle uvddét zdkaz neoprdvnéného provozu zafizen.

Uvnitf obsazeného prostoru musi byt jasné viditelnd upozornéni, kterd uvddéji postupy, a kterd se musi pro-
vést v pripadé poplachu. Upozornéni musi také stanovit, Ze v pripadé nouzové situace miZe rozhodnout jen
osoba oprdvnénd, kterd je obezndmena s postupy pfi nouzové situaci, zda je moZno vstoupit do strojovny.

ZPRAVODAJ SVAZU CHKT 6/2023




SKOLICi STREDISKO CHKT INFORMUJE

Chladici zarizenti, kterd obsahuji vice neZ 10 kg chladiv A3 a B3 a kterd jsou umisténa na volném prostranstvi,
musi byt jasné oznaceny na vstupech jako zakdzany prostor, spolu s varovnym upozornénim oznacujicim, Ze
neoprdvnéné osoby nesmi vstupovat, a koufeni, nechrdnény oher a jiné potencidlni zdroje vzniceni, jsou za-

kdzdny.

Vysvétleni pozadavku

Rozsah bezpecnostniho znaceni musi byt podle konkrétnich podminek
uvedeno v projektové dokumentaci s konkrétnim urc¢enim bezpecnostni-
ho znaceni a mist, kde bude instalovéno.

Bezpecnostni znageni musi odpovidat CSN I1SO 3864-1, CSN 1SO 3864-
2+Amd.1, CSN I1SO 3864-3, CSN EN ISO 7010 a Nafizeni vlady & 375/2017
Sb., a dalsim dotéenym piedpistim.

Jak na to?

Bezpecnostni znaceni ur¢ené svym umisténim na vstup do strojovny musi
byt instalovéno ke viem vstuplm do strojovny.

Co je dllezité

Dalezité skutecnosti ve vztahu k upozornéni na nebezpeci musi byt uve-
dena v obsahu dokumentace zdolavani pozar(, pokud se zpracovava.
Velikost bezpecnostniho znaceni se urcuje podle pozorovaci vzdélenosti,
podrobnosti viz CSN EN 1838.

Doporuceni

Chladici zafizeni, kterd obsahuiji vice nez 10 kg chladiv A3 a B3 by méla byt
jednoznacné posouzena jako slozité podminky pro zdsah pro jednotky
pozarni ochrany a tedy se doporucuje zde vypracovat dokumentaci zdo-
lavani pozara.

CSNEN 378-3
8.1 Obecné

Pokud je vyvoldn poplach k varovdni o tniku ve strojovné nebo v obsazeném prostoru, musi poplach va-
rovat o uniku chladiva podle 8.3. Poplach se musi spustit signdlem od detektoru podle kapitoly 9. Poplach
musi také upozornit oprdvnénou osobu na zapoceti na provedeni odpovidajicich opatreni.

Vysvétleni pozadavku

Pro stanoveni pozadavk(i na varovny signal se pouzije ustanoveni CSN EN
50 849. Jedna se zejména o zajisténi slysitelnosti.

Vyvolany poplach, ktery se normové pozaduje, aby upozornil oprdvné-
nou osobu na zapoceti a provedeni odpovidajicich opatieni, se musi fesit
v projektové dokumentaci a toto musi byt uvedeno v mistnim provoznim
fadu. V projektové dokumentaci, v pozarné bezpecnostnim feseni, musi
byt uvedeno, jakym zplsobem bude trvale zajistén tento normovy poza-
davek. Soucasné se podle konkrétnich podminek musi stanovit rozsah od-
povidajicich opatfeni. Tyto pozadavky musi byt pfed uvedenim provozu
zapracovany do provozni dokumentace strojovny nebo obsazeného pro-
storu.

Jak to bylo dfive?

Dosud se takova opatfeni neuplatriovala.

Co je dllezité

Nepodcenit rozsah dotéené ¢asti objektu a naopak nepfistupovat k tomu-
to ukolu maximalisticky.

Ocekévané problémy

V praxi Ize ocekdvat problémy tam, kde se vyhlaseni pozérniho poplachu
bude vztahovat na vice samostatnych subjekt(. V téchto pfipadech se
musi organiza¢né pfedem stanovit vzajemné vazby, aby potfeba vyhlase-
ni pozarniho poplachu byly zdvazna pro viechny dotéené subjekty v pre-
dem vymezeném rozsahu objektu nebo arealu.
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Hledate zaméstnance, spolecnika do firmy anebo zaméstnani? Potiebujete néco prodat nebo
naopak koupit? Vyrabite néco a potiebujete odbyt ¢i mate opacny problém, sehnat vyrobce?
Vam vsem je k dispozici tato rubrika. Texty inzerat( zasilejte na e-mail: info@schkt.cz.
Redakce neodpovida za seriéznost uveiejiovanych inzerat.

Volna mista

SMOLA KONSTRUKCE s.r.o.

Jsme vedouci spolecnosti ve vystavbé potravindfiskych provozd, chladiren, mraziren a primyslovych hal. Pro nase
zdkazniky realizujeme ndrocné projekty doma i v zahranici.

Hledame pracovnika na pozici -

REALIZACNI TECHNIK

Vas profil - pozadujeme:

¢ Minimélné S5 vzdélani technického sméru, ptipadné dalsi vzdélani technického sméru

* Praxi ve stavebnictvi nebo v technologii pro zafizeni primyslovych budov (anebo praxe technického sméru
vyhodou)

¢ Mozno i pro absolventa SS, VS bez praxe

Chtit pracovat, pozitivni mysleni, akénost, otevienost, zadny Ukol Vdm nedélad problém a neni pro Vas nesplnitel-

ny

Ridi¢sky prakaz

Jazykové znalosti: némcina nebo anglictina

Vysoké pracovni nasazeni, ¢asova flexibilita

Schopnost samostatné i tymové cilené prace

Poctivost, spolehlivost je samoziejmosti

Manudlni zru¢nost vyhodou

Vase uloha:

Kalkulace a zpracovani nabidek, planovani vyroby, zajistovani materialu i subdodévek a jejich tokd, zajisténi
vlastni realizace zakazek s dlirazem na kontrolu vlastnich provadénych praci i subdodavek a celkovy findlni
vysledek.

Nabizime:

* Prace na HPP, pracovni smlouva na dobu neurcitou

* Rlznorodou, zajimavou ¢innost v dynamicky se rozvijejici oblasti s nejmoderné;jsi technikou v trvale stabilnim
oboru

Nejmodernéjsi technické a kancelafské vybaveni

Platové ohodnoceni — nadstandardni

Moznost profesniho a finan¢niho rlistu — velka sance pro Vasi kariéru

Sluzebni automobil

Misto prace:
kancelar - Praha 5, Starochuchelska 17/13

Kontakt: job@smolakonstrukce.cz, pfipadné dalsi dotazy — Jarolimkovd Pavlina 607 957 589
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KLIMA RAPID, spol.sr.o.

SERVISNi A MONTAZNIi TECHNIK

Spole¢nost KLIMA RAPID, spol. s r.o. hleda na HPP technika pro servis a montaz klimatiza¢nich zafizeni, vzdu-
chotechniky a tepelnych ¢erpadel.

Napln prace: servisni prohlidky a dodavky a montéz klimatizacnich zafizeni split, multisplit a tepelnych cerpadel a vzdu-
chotechniky.

* Budete zodpovédny za servisovani, Udrzbu produktl a zafizeni na danych projektech a spokojenost zékaznika

* Budete identifikovat, analyzovat, diagnostikovat a opravovat systémy a produkty u zékaznika

* Budete provadét preventivni udrzbu, vymény a Upravy podle potieb nebo Zadosti zakaznika

* Budete provadét instalace u zakaznika

Pozadujeme: alespon stfedoskolské vzdélani pro zpracovani a realizaci vyse citovanych ¢innosti.

* Vyuceniv oboru elektrikar vyhodou

* Vyuceni topendf nebo instalatér vyhodou

* Praxe v oboru vyhodou

Ridi¢sky prakaz sk. B

Spolehlivost, zodpovédnost

Flexibilita

Fyzicka zdatnost a dobry zdravotni stav

Vyuceni v oboru chlazeni, vzduchotechniky nebo elektro vyhodou (znalost problematiky chlazeni u absolventl
ze studia staci)

Co vam miizeme nabidnout

Zajimavou praci na projektech dodévek TZB a klimatizacnich zafizeni

Fixni plat 35 000 - 50 000/mésic Cistého

4 tydny dovolené + 5 dni sick days

Mimoprazskym pomtiZzeme s ubytovani

Nestereotypni prace (kazda zakazka je feSena na zékladé pozadavk( zakaznika)
Maly a prételsky kolektiv

Zaméstnanecké bonusy (stravenky, pfispévek na sport, mobilni telefon a.j.)

Své Zivotopisy zasilejte na obchod@klimarapid.cz pfedmét: Volna pozice -Servisni a montazni technik

Stiedni Skola polytechnickd, Brno, hleda ucitele odborného vycviku oboru elektromechanik pro zafizeni a pfi-
stroje - zaméreni na chladirenskou a klimatizacni techniku. Kvalifika¢ni predpoklady pro pedagogické pracovni-
ky podle z. 563/2004 Sb. vyhodou (nikoli podminkou). Platové zarazeni tf. 10. Jednd se o silnoproudy obor, u kterého
je tfeba vést skupinu v rdmci vykonu produktivnich praci, k éemuz je tfeba mit platnou vyhlasku 50 (minimalné § 7).

Nastup mozny ihned, nebo dle dohody.
Kontakt: 773 670 125,543 424 516

KLIMAVEX CZ
Hledéame pracovnika na pozici:

OBCHODNE-TECHNICKY SPECIALISTA

Co bude vasim ukolem?

* aktivni vyhledavani novych obchodnich partner( a udrzovani vztah( se stavajicimi

* komunikace a vedeni obchodnich jednani s partnery

* vytvareni cenovych nabidek na dodavky zafizeni profese klimatizace, vzduchotechnika atd.
* pfiprava a technické podpora zakéazek pro pfipravu a realizaci

* aktivni propagace zastupovanych vyrobct

* posuzovani a zpracovani navrhi technickych feseni

* technické konzultace ve fazich pripravy a realizace

* monitoring trhu a spokojenosti zdkaznikd

* odpovédnost za plnéni stanovenych obchodnich cild

6/2023 ZPRAVODAJ SVAZU CHKT




POMAHAME SI

Jak si vas predstavujeme?

* mate SS/VS vzdélani technického sméru

* jste technicky zdatny/a

* mate vyborné vyjednavaci a prezentacni schopnosti, chut ucit se novym vécem a schopnost pracovat
samostatné i v tymu

mate zodpovédny pfistup k praci a jste peclivy/a

jste ¢asové flexibilni

mate uzivatelskou znalost prace na PC (MS Office)

zvladate cist technickou dokumentaci v AJ

vlastnite fidi¢sky prakaz sk. B a jste aktivni fidi¢/ka

Vyhodou bude, pokud budete mit:
* zkusenosti s tvorbou rozpoctd
* vzdélani v oboru TZB (technické zafizeni budov).
* Co vam nabizime?
* zajimavé finan¢ni ohodnoceni (fixni mzda + bonusy)
* zajimavou a rdznorodou praci - v malém kolektivu, odbornou pomoc
* zazemi stabilni spole¢nosti
* perspektivni a moderni obor ¢innosti
¢ prilezitost pro dalsi profesni rlist a vzdélavani s moznosti seberealizace
* piijemné zaméstnanecké benefity (sportovni karta multisport, neomezené vyuziti mobilniho telefonu,
zvyhodnéné investi¢ni Zivotni pojisténi)
Nastup mozny ihned, pfipadné dohodou.

KLIMAVEX CZ a.s., Priimyslovd 1472/11, Praha 10
Kontakt: +420 777 997 280
Tomds Bokros, MSc. tomas.bokros@klimavex.cz

Spoleénost KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda pracovniky na pozice:

Administrativa, obchodni referentka

KOVOSLUZBA OTS, a.s. pfijme pracovnika(ci) na pozici obch. referent(ku) chladiciho zafizeni. Ukolem bude admin.
¢innost pro mensi prodejni kolektiv, evidence pfij. a vyd. faktur, vyfizovani objednévek, ved. pokladny. Zkusenos-
ti s Ucetnictvim, evtl. znalost oboru priim. chlazeni, nebo podobného tech. oboru jsou vyhodou. Pozadujeme SS
vzdélani technického, evtl. vieobecného zaméfeni. Odména bude dohodnuta ve vztahu k rozméru pfijatych a reali-
zovanych ukolC. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dalsiho vzdélavani je soucasti nabidky.

Informace o pozici:

Misto pracovisté: U trati 401/10, Praha - Strasnice

Typ pracovniho poméru: Prace na plny Uvazek

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Plat: 28 000-32 000 K¢/mésic

Benefity: Mobilni telefon, Stravenky/pfispévek na stravovani
Pozadované vzdéldni: Stiedoskolské nebo odborné vyuceni s maturitou
Zameéstnavatel: KOVOSLUZBA OTS as.

V pfipadé zdjmu se prosim obratte na uvedeny kontakt:

Ing. Premysl Vanék
603262 567
p.vanekjr@kovosluzbaots.cz
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CARRIER CHLADICI TECHNIKA CZ s.r.o. pfijme pracovnika na pozici:

CHLADIRENSKY TECHNIK (REGION PRAHA)

Napln prace:

zajistuje servis zafizeni v oblasti komer¢niho chlazeni,

diagnostikuje pridélené poruchy a odstranuije je,

provadi pfidélené planované ¢innosti (preventivni prohlidky, zaru¢ni prohlidky, revize uniku),
komunikuje s prodejnim technikem, pfedava hotové zakézky,

zodpovida za vcasné zpétné hlaseni o provedeni prace na Call centrum spolecnosti,
fadné a vcas zpracovava podklady o provedené praci (opravni listy, tydenni vykaz prace apod.).
Pozadujeme:

* vyucni list v oboru chladici technika podminkou,

* praxe v oboru vyhodou, juniora zau¢ime,

* elektro zkouska minimélné § 50 vyhlaska 6,

* certifikdt na praci s F-plyny kategorie |. vyhodou,

* svarecsky prlikaz,

¢ technickd, manualni zru¢nost,

* orientace na zdkaznika a na vysledky,

¢ schopnost reseni problém a odolnost vici stresu,

* tymovd spoluprace,

* fidi¢sky prukaz skupiny B.

Nabizime:

* 5tydni dovolené,

* flexipasy (10.000,-/rok),

* pfispévek na penzijni pfipojisténi,

* bezplatné Urazové pojisténi zaméstnancy,

* prispévek na kapitalové Zivotni pojisténi,

* podpora zvySovani kvalifikace.

Kde se mohu dozvédét vice informaci o spolecnosti?

Informace o spolecnosti, zékladnich hodnotéach, péci o zaméstnance a fadu dalsich, naleznete na www.carrier-cht.cz/
Co mam udélat, mam-li o tuto pozici zajem?

Zaslete svij stru¢ny zivotopis v ¢eském jazyce na adresu pavelkova@carrier-cht.cz

Misto pracovisté: Region Praha.

Typ pracovniho vztahu: Prace na plny Gvazek

Typ smluvniho vztahu: Pracovni smlouva

Délka pracovniho poméru: Na dobu neurcitou

Benefity: Bonusy/prémie, pfispévek na dovolenou, mobilni telefon, pfispévek na penzijni/zivotni pfipojisténi, do-
volend 5 tydn, pfispévek na sport/kulturu/volny ¢as

PoZadované vzdéldni: Odborné vyuceni bez maturity.
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JOHNSON CONTROLS

Spole¢nost Johnson Controls je globélni technologicky a prdmyslovy lidr poskytujici své sluzby Siroké skéle za-
kaznik( ve vice nez 150 zemich svéta. Nas zavazek tykajici se udrzitelnosti pochdazi z doby vzniku nasi spolecnos-
ti v roce 1885, kdy byl vynalezen prvni elektricky pokojovy termostat. Nasim cilem je pomahat zakazniklim uspét
a vytvaret vyssi hodnotu pro nase akcionare. Strategicky se pfitom soustfedime na nase budovy a platformy pro
zvysovani energie. Aktualné hledame kolegy na tyto pozice:

SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENi

Co bude Vasim ukolem
Na této pozici budete zodpovédny za poskytovéani autorizovaného servisu systému primyslového chlazeni pro
nae vyznacné zakazniky (vyrobni podniky, potravinafstvi, priimysl, zimni stadiony ad.) v ramci Ceské republiky

Jaka bude Vase pracovni napli

* Samostatny zaru¢ni a pozarucni servis na kompresorech Sabroe, Frick, Stahl, York, Gram u nasich klientG
* Diagnostika zavad, opravy zafizeni

* Pravidelné preventivni servisni prohlidky

* Generalni opravy

* Zprovoznéni kompresord, nastaveni fidicich regulatord

Co od Vas ocekavame

Podminkou

* Stfedoskolské vzdélani nebo vyuceni v oboru chladirensky mechanik, pfipadné zaméreni strojni nebo elektro
s praxi v primyslovém chlazeni

* Praxe v oboru

* Ridi¢sky priikaz B - aktivni Fidi¢

* Pocitacova gramotnost

* Samostatnost, spolehlivost

Vyhodou
* Vyhlaska 50/1978 Sb.

Co Vam nabizime

* Prestizni zaméstnani u Spickové firmy s nejsirsim portfoliem vyrobkd pro techniku budov

* Dalsi pfilezitosti pro kariérni, profesni a osobnostni rozvoj

* Sehrany kolektiv

* Mobilni telefon, notebook, po zapracovani sluzebni automobil i pro soukromé tcely

* Stravenky, Zivotni pojisténi, penzijni pfipojisténi, pravidelna skoleni a dalsi zajimavé benefity

SERVISNI TECHNIK PRO SYSTEMY MERENI A REGULACE

Co bude Vasim ukolem

Na této pozici budete zodpovédni za poskytovéani autorizovaného servisu systému méfeni a regulace pro nase vy-
znacné zakazniky (kancelaiské budovy, obchodni centra, nemocnice, velké vyrobni podniky, potravinaistvi, prdmy-
sl, logistické parky,...)

Jaka bude Vase napln prace

Prace na servisnich zakazkéach systém0 méreni a regulace v oblasti Prahy a Stfedoceského kraje:

* Zasahové servisni prace

* Preventivni servisni prohlidky

* Garanc¢ni opravy

Co od Vas ocekavame

Podminkou

* Stfedoskolské vzdélani nebo vyuceni v oboru elektro

* Vyhlaska 50/1978 Sb., min. par. 6

* Ridi¢sky prikaz B - aktivni fidi¢

* Pocitatova gramotnost

* Samostatnost, spolehlivost

Vyhodou
* Praxe v oboru systém( méfeni a regulace
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Co Vam nabizime

* Prestizni zaméstnani u $pickové firmy s nejsirSim portfoliem vyrobkd pro techniku budov
* Dalsi prilezitosti pro kariérni, profesni a osobnostni rozvoj

* Sehrany kolektiv

* Mobilni telefon, notebook, po zapracovani sluzebni automobil i pro soukromé tcely

* Stravenky, Zivotni pojisténi, pravidelna Skoleni a dalsi zajimavé benefity

Vase Zivotopisy zasilejte na e-mailovou adresu:

petra.podstawkova-ext@jci.com,

pripadné pro vice informaci volejte na tel. +420 731 631 601.

Spole¢nost KLIMAPROFI, s.r.0., Uhlavska 1128/36, 148 00 Praha 4, ktera pGsobi v oblasti chlazeni od r. 1993,
pro své servisni centrum hleda kandidaty na pozici:

Servisni technik chladicich strojii (10-1500 kW/ks) - servisni technik chlazeni.

Napln prace:

Servisni prace u zakaznikl (zaru¢ni a pozarucni servis, preventivni prohlidky, opravy, revize) pfedevsim
na chladicich strojich se spirdlovymi kompresory, Sroubovymi kompresory ¢i turbokompresory.

Pozadujeme:

* SOU/SOS vzdélani v oboru elektro, strojirenstvi nebo chlazeni
* orientaci v oboru chlazeni /TZB, znalost principd

* zkusenosti s chladicimi technologiemi vyhodou

* vyhlaska ¢. 50/1978, §5 nebo vyssi

* Fidi¢sky prikaz skupiny B (ochota cestovat v ramci CR)

Vyhodou:

* pajecsky priikaz

* certifikdt kategorie I. - pro praci s F-plyny a regulovanymi latkami

* komunikativni znalost AJ

® pocitacova gramotnost

Pracovni pomér: na zakladé pracovni smlouvy, na dobu neurcitou

Uchazece vybrané k dal$imu jednani, ktefi nesplni veskeré pozadavky, jsme pfipraveni v priibéhu pracovniho
poméru zaucit a zajistit potfebna skoleni pro ziskani pozadovanych opravnéni.

Nabizime:

Profesni rozvoj a moznost dalsiho vzdélavani, skoleni, certifikace, obnovovani dosazenych certifikatt
a opravnéni i ziskavani novych. Pfi praci u nas ziskate zkusenosti a stabilni zazemi s vyhodami ¢eské
soukromé firmy. Benefity v podobé vyuziti sluzebniho vozu k soukromym téeltim, telefon, prémie ¢i
stravenky. DalSi pii osobnim jednani.

Vds Zivotopis zaslete na e-mail jan.cermak@klimaprofi.cz, pripadné volejte tel. 608 329 251.

HLEDAME KOLEGU DO NASEHO PRODEJNIHO TYMU

KOVOSLUZBA OTS, a.s. hleda tymového hrace pro prodejni sklad v Praze 10. Predmétem prac. zafazeni je technicka
podpora prodeje a poradenstvi, existuje zde i prostor pro dalsi rozvoj. Zkusenosti v oboru chlazeni a komunikacni
schopnosti jsou vyraznou vyhodou. Pozadujeme S5 vzdélani technického, evtl. vieobecného zaméfeni, prace na PC
samozrejmosti. VyZadujeme samostatnost a invenci. Odména bude dohodnuta ve vztahu k rozméru pfijatych a rea-
lizovanych ukolu. Prostor pro seberealizaci existuje, zaskoleni a systém dalsiho vzdélavani je soucasti nabidky. Ozvi
se, snad se dohodnem.

KOVOSLUZBA OTS a.s.

U trati 401/10, Praha - Strasnice

Plat: 35 000 - 38 000 K¢ / mésic

Benefity: Mobilni telefon, Vzdélavaci kurzy, Skoleni, 13. plat
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TRANE CR spol. s r.o.
Nabidka pracovni pozice -
SERVISNi TECHNIK PRUMYSLOVEHO CHLAZENI

Spole¢nost Trane CR spol. s r.o. piedni svétovy vyrobce v oblasti chlazeni a HVAC s vice jak 100 letou tradici,
hleda do svého tymu servisni techniky chlazeni pro regiony:

* Praha a stfedocesky kraj

e Zapadni Cechy.

Napln prace:

* Provadéni servisnich praci na prdmyslovém chlazeni firmy Trane

* Preventivni prohlidky, revize a kontroly tésnosti

* Prediktivni Udrzba a diagnostika (analyza vibraci, oleje, tube test ...)

* Uvédéni novych zafizeni do provozu

* Instalace a pfipojeni pronajatych jednotek -Trane Rental Services.

Pozadujeme:

* Vyuini list v oboru chlazeni nebo SS vzdélani v oboru elektro
* Praxe v oboru vyhodou - Juniora zau¢ime

Elektro zkouska - vyhlaska ¢. 50/1978 Sb., minimélné § 6
Certifikat na préci s F-plyny kategorie I.

Svérecsky prakaz vyhodou

Technickd a manudlni zru¢nost

Orientace na zékaznika

Schopnost feseni probléma

Ridi¢sky prakaz skupiny B

Zakladni znalost Anglického jazyka (manualy)

Nabizime

Stabilni a zajimavou praci v oblasti chlazeni a HVAC
Praci na nejmodernéjsich a inovativnich zafizenich
Zazemi mezinarodni firmy s dGrazem na bezpecnost
Podpora silného a zkuseného servisniho tymu
Nadstandardni ohodnoceni + bonusovy plan

Rozvoj dalsiho vzdélavani a moznost profesniho rlistu
Ptispévek na stravovani, penzijni a zivotni pojisténi

5 tydni dovolené

K dispozici sluzebni viiz, mobilni telefon a notebook

Predpokladany termin nastupu: ihned
Pokud Vds tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na
tomas.puc@trane.com, tel. +420 702 021 087

TECHNIK CHLADIRENSTVI (M/Z) EMERSON MIKULOV

* Pro zédvod Emerson v Mikulové hleddme kolegu / kolegyni na pozici Technika chladirenstvi. Hlavni naplni
prace na této pozici bude obsluha testovacich zafizeni (testovani kompresord, kondenzacnich jednotek, mo-
duld tep. ¢erpadel), instalace a pfipojeni testovanych vzorkd k testovacim zafizeni

Co u nés budete délat:

* Testovani kompresort, kondenzacnich jednotek a tepelnych cerpadel béhem jejich vyvoje i pfipadnych zmén
ve vyrobé: Zivotnostni a vykonnostni testovéni, testovani zvuku a vibraci ve zvukové laboratofi

Tlakové zkousky, vymény chladiva, detekce netésnosti testovacich zafizenich

Testovani podle internich predpisti i mezinarodnich norem (EN, UL)

Obsluha a nastavovani testovacich zafizeni, preventivni tdrzba, spoluprace pfi tvorbé pracovnich postupl
Zakladni zpracovani vysledki testd a komunikace s vyvojovymi inzenyry

Pozadujeme:
* Stfedoskolské vzdélani s technickym nebo elektrotechnickym zaméfenim
* Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. min. §5
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Zkusenosti v oboru chladirenstvi jsou vyhodou

Manudlni zru¢nost a dobry vztah k technickym ¢innostem
Ovladani MS Office na uzivatelské Urovni

Zakladni znalost AJ vyhodou

Samostatnost, proaktivita a ochota ucit se novym vécem
Pozice je vhodna i pro Sikovné absolventy

Nabizime:

* Odpovidajici platové ohodnoceni

* Zazemi velké nadnarodni spolecnosti

* Rlznorodou a zajimavou praci v dynamickém prostiedi

* Moznost profesniho i osobniho rlstu

* Pravidelnou pracovni dobu

* Prilezitost stat se soucasti pratelského tymu

* Sirokou skalu firemnich benefiti - prispévek na dopravu dle vzdalenosti bydliété, 25 dni dovolené, flexibilni
pracovni dobu, Flexipass nebo pfispévek na penzijni, pfipadné Zivotni pojisténi, pfispévek na jazykové kurzy, za-
vodni stravovani s dotovanou stravou, volno nad rdmec zakonného naroku v pfipadné Zivotnich udalosti

KLIMAKOM, spol. s.r.o.

HLEDAME KOLEGU / TYM pro servis a montaze klimatizaci, vzduchotechniky

Nase spolecnost je jiz vice nez 16 let spolehlivym partnerem projektl v oblasti technického zabezpeceni staveb.
Zajistujeme komplexni feseni, které spojuje know-how a technologii v oborech chlazeni, vzduchotechniky, kli-
matizace, vytdpéni, méfeni a regulace.

Pozadavky:

* fidi¢sky prukaz skupiny B,

* opravnéni na préace elektro dle vyhlasky ¢. 50 - vyhodou,

* vyuceniv oboru chlazeni nebo vzduchotechniky - vyhodou,

* certifikdt chlazeni - vyhodou,

* (teni vykres( - vyhodou,

* dobry zdravotni stav a fyzickd zdatnost,

* spolehlivost, zodpovédnost, flexibilita,

* praxe v oboru - vyhodou,

* dUlezitd je ochota se ucit a vzdélavat.

V bodech vyse zminénych, tykajicich se vzdélani a certifikace, Vam vyjdeme vstfic.
Ochotné zaucime, zajistime viechna potiebna Skoleni a certifikace.

Nabizime:

fixni plat,

préaci na HPP,

moznosti ziskani dalsiho vzdélavani v oboru VZT, klimatizace, elektro, na dalsich vzdélavacich kurzech,
moznost vyro¢nich odmén (vazédno na dosazeny zisk firmy),

firemni telefon,

automobil (pro servisni tym),

maly pratelsky kolektiv,

moznost ubytovani pro zaméstnance.

Misto vykonu prace: Praha a okoli

Pokud Vds pozice zaujala, zaslete svij strukturovany Zivotopis na: jirgalova@klimakom.cz nebo kucerova@klimakom.cz
Kontakt: +420 547 242 060
KLIMAKOM, spol. s.r.0., Zamecka 4, 643 00 Brno - Chrlice
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NEZA PELHRIMOV, spol. s r.o.

pfijme pracovnika na pozici:

- chladirensky technik

(servis a montdz chlad. zafizeni)

Napln prace:

* kompletace chladicich vyrobki na dilné
* montaz chladicich zafizeni u zdkaznika
* servisni prace u zakaznika

Pozadujeme:

* vyuceniv oboru Elektromechanik pro chladici a klimatiza¢ni techniku
* fidi¢sky priikaz sk. B

Nabizime:

k dispozici byt 3+1 v misté pracovisté

stabilni zaméstnani

jednosménny provoz

finan¢ni bonusy v prabéhu roku

prispévek na stravovani

pfispévek na Zivotni anebo penzijni pojisténi

Pokud Vads tato pozice zaujala, zaslete ndm Zivotopis na cizkova@neza.cz

Prodame

Nabizime k prodeji cca 100 ks kompresord o vykonech 5-250 KW od dodavatell BITZER, COPELAND, ORIN,
FRASCOLD, BOCK, DAIKIN atd. K dispozici jsou nové i pouzité. V pfipadé zajmu nds kontaktujte na adrese: k.elichova@
chlazenivlk.cz Na pozadani zasleme seznam.

Prodame nejvyssi nabidce!

Je na prodej vysokotlakd vypénovaci linka PUR vcetné 6 patrového lisu, maximalni délka paneld 5000 mm,
Sitka az 1440 mm a max. vyska 250 mm v¢etné zdvihaciho zafizeni.

Zejména vhodné pro vyrobu samonosnych panel( pro nizkoenergetické a pasivni domy.

Dale je na prodej odvalovaci linka na plech s moznosti ofezu, profilovéni a stfihani, v¢etné 3metrovych hyd-
raulickych ndzek a 3metrového ohranovaciho lisu CN COLLY. Soucasti je i excentricky lis s matricemi pro vyro-
bu excentrickych zamkd, v¢etné vodou chlazené elbodovacky. Lze i jednotlivé.

Moznost koupit i skladovou a vyrobni halu, ve které je linka umisténa, celkem cca 1500 m2
2 kancelafe - odpady + privod vody + soc. zafizeni.
Opét moznost koupit samostatné.

Zakladni ceny: vyrobni linka 980.000 K¢
odvalovaci linka vcetné pfislusenstvi ~ 670.000 K¢
hala 1.400 K¢/m2

Kontakt: Vlk.spol@seznam.cz (dalsi presné informace preddm zdjemci)

Prodame nejvyssi nabidce!

Je na prodej vysokotlaka vypénovaci linka PUR véetné 6patrového lisu, maximalni délka panel( 5000 mm, $ii-
ka az 1440 mm a max. vyska 250 mm vcetné zdvihaciho zafizeni. Zejména vhodné pro vyrobu samonosnych pane-
10 pro nizkoenergetické a pasivni domy. Zékladni ceny: vyrobni linka 980.000 K¢

Kontakt: servis-chlazeni@seznam.cz, tel. 602 225 487
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Vyzkousejte novy program pro
vedeni digitalnich zaznamu
chladicich zafizeni @-viden¢ni

kniha SCHKT

CHKT

.

E-viden¢ni kniha SCHKT je software na vedeni servisnich
zaznamu zarizeni s F-plyny v digitalni podobé

Databazi evidencnich knih mate v pocitaci

Mechanik prostfednictvim QR kodu nacita udaje

0 zafizeni a vytvafi zapisy o kontrolach a servisnich ukonech
Vytvorené zaznamy se posilaji zakaznikovi ve formatu pdf

Software odpovida aktudlné platné legislativé
a jeho pouziti bylo konzultovano s MZP

43¢ 08 ¢

Zakladni verze je do konce roku 2023 pro ¢leny
SCHKT zdarma

Navod k registraci a pouziti najdete na

www.chlazeni.cz/e-kniha-schkt



Be sure.

CHLADICi TECHNIKA

kovosluzba

Chytre pristroje

s chytrymi méficimi pristroji
od Testa pro vSechny Cinnosti na chladicich a klimatizacnich zafizenich.

Testo Ceska republika e Jinonicka 80 ¢ 158 00 Praha 5 e tel.: 222 266 700 ® e-mail: info@testo.cz ®* www.testo.cz



